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PA3JIEJI 1. OBIIAS XAPAKTEPUCTUKA ITPOI'PAMMBbBI
1.1. [TosicHUTEILHASA 3aAIUCKA

Hudposas Tpanchopmarus 5)KOHOMUKH U IOBCEMECTHOE BHEAPEHHE CHCTEM cOOpa, XpaHEeHUs U
00paboTKMU JaHHBIX CcHOPMUPOBAIM YCTOWYMBBIN 3ampoc paboTonaTeneii Ha CIEUUAINCTOB,
CHOCOOHBIX CaMOCTOSATENIBHO U3BJICKaTh JAHHBIE U3 PA3IMYHBIX UCTOYHUKOB, 00padaThIBaTh UX U
MpeBpalaTh B yIpaBieHYecKre BbIBOAbL. PaboTa ¢ JaHHBIMU TepecTana ObITh Y3KOCHEIHaIbHON
3aauei ¥ BOIIJIa B COCTaB MOBCETHEBHBIX 00SI3aHHOCTEN aHAIUTHKOB, MAPKETOJIOT OB, MEHEI’KEPOB
MPOJyKTa, penoJaBaTesiel U UCClea0BaTENeH.

[Ipu 5TOM 3HaUMTENBbHAS YaCTh CHEIMATINCTOB, YKe UMEIOIUX MpodeccuoHanbHoe 00pa3oBaHue
U OMBIT Pa0OThI, UCHBITHIBACT NEPHUIUT HHCTPYMEHTAJIBHBIX KOMIETEHIUI: OHH IMOHUMAIOT
MpeaIMETHYI0 007acTh U yMeroT (opMynupoBaTh 3a7ady, HO HE BIAACIOT CpPeICTBAMU
aBTOMATH3UPOBAHHOI 00pabOTKH JaHHBIX M BHIHYXK/IEHBI OTPAHUYUBATHCS PYYHBIMHU OTMEPAITUSMH.
Oco0OeHHO OCTpO CTOMT TMOTPEOHOCTH B KOMIUIEKCHOM BIQJICHUU TpeMsl KIHOYEBBIMU
KOMIETEHIIUSIMHI: OCHOBaMH TporpamMmupoBaHusi Ha Python (kak 0a30BBIM WHCTPYMEHTOM
aBTOMaTH3almu), s3pikoM Python s anammsza nmanHbIX u si3pikoM SQL  anms paGoTel ¢
PENAIMOHHBIMU 0a3aMU JaHHBIX.

Hacrosimas nporpamma HampaBieHa Ha ycTpaHeHHe 3Toro jnedunura. OHa oObeUuHSIET TpU
B3aMMOCBSI3aHHbIE, HO METOJIMYECKH CaMOCTOATEeNbHbIe YyacT: «OCHOBBI MIPOrpaMMHPOBAHUS HA
Python», «Data Science» um «SQL». IIporpamMma oxBaThIBae€T ITOJHBIM ITUKI TOJATOTOBKH
CrHelManicTa mo paboTe ¢ JaHHBIMH: OT YCTAHOBKH Cpelbl pa3paOOTKHU, OCBOCHHS CHUHTaKCHCa
SI3bIKA, TUIIOB JJAHHBIX, KOJUIEKLINH, QYHKINI U 00bEKTHO-OPUEHTUPOBAHHOTO IPOTPAMMUPOBAHUS
710 TIPAKTUYECKUX HABBIKOB M3BJICUEHUS, cOOpa, 00pabOTKH, aHAIM3a U BU3yaTU3allMK JaHHBIX C
HCTIOJIh30BaHNEM COBPEMEHHBIX HHCTpyMeHTOB Data Science u SQL.

[IporpamMma nMeeT BbIpaXKEHHBIM MPAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIA XapaKTep: J0JI MPAKTUUECKOU
pabotel coctaBisier Oonee 70 % ot obmero oO0béma. Kaxkaplii MOIysb COMPOBOKIACTCS
TECTUPOBAHUEM M JOMAIIHUM 3a7aHueM. OCBOGHHE Ka)kJIOM 4YacTh HpOrpaMMbl 3aBepIIaeTCs
CKBO3HBIM MPAKTUYECKUM MPOEKTOM, KOTOPBI OJHOBPEMEHHO SIBIISIETCSI HTOTOBOW aTTeCTalueH.
Takoli ¢Gopmar obecrieynBaeT MOJITBEPKAAEMOE OCBOCHHUE KOMIIETEHIIMA U (OpMUpPYET Yy
CIIyIIATeNsl TOTOBBIE PE3YIbTaThl, IPUTOAHBIC JIsl IPEAbIBICHHUS PA00TONATEITIO.

[Iporpamma peanmusyercst B 3a09HOM (opMe C MPUMEHEHHEM HCKITIOYUTEIIBHO JJICKTPOHHOTO
o0yuyeHHs] U JUCTAHIIMOHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX TEXHOJIOTHH, YTO JAenaeT e€ JOCTYMHOH s
paboTarouX CIeNUaIiCTOB HE3aBUCHUMO OT MECTa HaX0XKJICHHSI U TI03BOJIIET OCBAaUBAaTh MaTepHa
B ACHHXPOHHOM peskume. OO011as Tpy10EMKOCTh MPOTPaMMBbI COCTaBIISIET 68 akaJeMHUECKUX Yaca.

[IporpaMmma He W3MEHS€T YpOBEHb KBaTM(UKAIMM CIymarens, a o00eclednBaeT
COBEpILIEHCTBOBAHUE MMEIOLIUXCS U TOJTy4YE€HHE HOBBIX KOMIIETEHIIMM B paMKax HMEIoIIencs
KBaJTU(UKALIH.

1.2. HopmaTuBHO-IPaBOBbIe OCHOBAHUS Pa3padOTKH MPOTrPaMMBbl

Pa3paboTka mporpaMMbl OCYyILIECTBJIEHA B COOTBETCTBUU C JEHCTBYIOIIMMU HOPMATHUBHBIMU
npaBoBbIMU akTamu Poccuiickoii denepaiuu, peryJupyronuMia peain3aliio T0MOJTHUTEIbHBIX

MPO(PECCUOHATIBHBIX MTPOTPAMM:
KOHTylepV'”TQDeI{epaHLHHfI 3aK0H OT 29.12.2012 ﬁg&; C r@%@@@pg@gﬁaHnn B Poccuiickoii
Howy RSASRATID (DS, R, 054,08 ,2026, ¢ am, 1 AoTk,, BOTYTY B S, 60 b Ath0%0a734
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2. [TocranoBnenue IlpaButensctBa PO ot 18.09.2020 Ne 1490 «O nuueH3upoBaHuu
o0pazoBatenbHO AesTenbHoCTI (pen. ot 27.01.2026; cpoxk merictust mpoaiie mo 01.09.2032);

3. [Toctanosnenue IIpaBurensctBa P ot 11.10.2023 Ne 1678 «OO6 yTtBepxneHHH
[IpaBun npuMeHEHHs OpraHU3aLUSAMH, OCYIIECTBIISIOMIMMHU OOpa30BaTEIbHYIO JESITEIbHOCTD,
AJIEKTPOHHOTO OOYYEHHsI, JUCTAHIIMOHHBIX OOpa30BaTENbHBIX TEXHOJOTWH MpH pealn3aluu
o0pazoBaTenbHBIX mporpammy (pex. ot 06.05.2026);

4. [Tpukaz Muno6pnayku Poccun ot 24.03.2025 Ne 266 «O6 ytBepxkaenuu Ilopsaka
OpPraHM3allil W OCYLIECTBJIEHHS O0Opa30BaTEJbHON JEATEIBHOCTH 10  JIONOJHUTEILHBIM
npogeccHOHAIBHBIM IporpamMmamy (3apeructpupoBad MuntoctoMm Poccun 22.04.2025 Ne 81928,
neiicteyer ¢ 01.09.2025 no 01.09.2031);

5. [Tpuka3z MunucTepcTBa TpyJa U collMalibHOM 3anuThl Poccuiickoit denepanuu ot 6
utonst 2020 . Ne 405H «O6 ytBepxkaeHHH TpodeccuoHambHOro cranaapTa «Chenuaiuct 1o
O0JBIIUM JaHHBIMY (3apeructpupoBan B Muntocte Poccuu 5 aBrycra 2020 r. No 59174);

6. Metoauueckie peKOMEHIAMK MO0 pa3paboTKe OCHOBHBIX MNPO(hecCHOHAIBHBIX
00pa3oBaTeNbHBIX HPOTpaMM M JIOMOJIHUTENBHBIX MPO(ECCHOHAIBHBIX HPOrpaMM C YYETOM
COOTBETCTBYIOIIMX MpodeccrnoHaIbHBIX cTaHaapToB (yTB. MunoOpHayku Poccun 22 staBaps 2015
r. Ne JIJI-1/05BH);

7. Yeras OO0 «BUCTA/IU» (nanee — Opranuzanusi) ¥ JOKaJbHbIE HOPMaTUBHbBIC
akThel Opranuzanuu.

1.3. llesp 1 3a1a4u MPOrpaMMbI

He.]'II) nporpaMmaI: COBEPUICHCTBOBAHUEC HMMCIOUINXCA W IOJIYYCHUC HOBBIX KOMHCT@HHI/II;'I B
o0JacTu mporpaMMHUpOBaHus Ha si3bike Python, ananmmsa u 00pabOTKM JaHHBIX C UCTIOJIB30BAHUEM
s3pika Python u si3pika SQL, HEOOXOAMMBIX ISl TOBBIMICHUS MPO(PECCHOHATBHOTO YPOBHS
CHELMAINCTOB B paMKax HMeEIouleics KBaNU(pHUKAIMM U Ui CaMOCTOSATENBHOTO pEIICHUs
MIPUKIIAIHBIX aHATUTHYECKUX 3a7a4.

Obpazosamenvhble 3a0ayu:

1. O06ecneunTs CHCTEMHOE OBJIaJICHHUE CITYIIATENIIMA OCHOBAMHU TPOTPAMMHUPOBAHUS Ha
s3pike  Python: cWHTakcucoM, THIMaMU JAHHBIX, KOJUICKIUSAMH, (QYHKIUSMH, 00pabOTKOIM
WCKJTFOUCHUH, UTepaTopaMu, TeHepaTopamMu U 00BEKTHO-OPHEHTHPOBAHHBIM IIPOTPAMMUPOBAHUEM.

2. CcdopmupoBaTh MpPaKTUUECKHE HABBIKM (HDOPMHPOBAHMS, MMIIOPTa M MEPBUYHON
MIPOBEPKU HAOOPOB JAHHBIX U3 (aiiIOB pa3INYHbIX (POPMATOB U OTKPHITHIX HCTOYHUKOB.

3. OO0yuuTth 00pabOTKE M aHATW3y TAOJUYHBIX JTAaHHBIX: (UIBTPAIIUU, COPTUPOBKE,
IPYIIIIHPOBKE, OYUCTKE U pacy€Ty arperupoBaHHbIX TIOKa3aTeseH.

4. CdopmupoBaTh HaBBIK M3BJICUEHHS JaHHBIX M3 BEO-PECYpCOB M TMPHUBEACHUS
MOJTy4YeHHON UH(OpPMAIUK K CTPYKTYPUPOBAaHHOMY BUJLY.

5. O6qu/ITB BBINIOJIHCHUIO YHUCJIICHHBIX W MAaTPUYHBIX BBIYHCIICHUHN AJI1 pCHICHUA
NPUKIIAAHBIX aHAJIMTUYCCKUX 3adad.

6. C(I)OpMI/IpOBaTI) HABBIKW BU3YAJIbHOTO IPCACTABJICHHUA HNAHHBIX U 000CHOBAHHOTO

BBI60pa TUIIa BU3yaJIM3allun 110 3a1avy.

KOHTyp;(pI/II'ITOO Bnajeney, 000 "BnCTAAN"

OyuuTh O(GOPMIICHHIO PE3yJIbTaTOBCataiwrhucokoi [aboibr B Buae OTUETHBIX

[oxyTabIHEH; WDATNEAB B IPEICHTANMN.  cepuitnbii Homep  029656ae000db3f1974f08d8c9c6a8a734
3NIeKTPOHHON NoANNCBIO 14.09.2026 cpok pericteus |, 01.07.2025-01.10.2026

4




8. CdopmupoBarh MpakTUYECKHE HaBBIKM Hamucanus SQL-3ampocoB pa3inuHOro
YPOBHSI CIIOKHOCTH — OT 0a30BbIX KOHCTPYKIM SELECT 110 Cl10KHBIX 3aIpOCOB € MOA3aNpocaMu
1 00BEAMHEHUSIMH.

9. OO6yuuth unTerpanun SQL ¢ Python mus 3arpy3ku, oOpaboTku M aBTOMaTH3aLUU
paboThI C JAHHBIMU.

Passusarowue 3a0auu:

1. Pa3Buth aHamUTHYECKOE MBILIUIEHUE: YMEHHE JEKOMIIO3UPOBATh MPHUKIAIHYIO
3agady, (opMyITUpOBaTh MpPOBEpSEMbIE TUIIOTE3bl U BBIOMpPATh aJEKBAaTHBIH HMHCTPYMEHT HX
MIPOBEPKH.

2. CdopmupoBath CrIOCOOHOCTh KPUTUYECKHU OIICHUBATH KAYECTBO U IMOJTHOTY UCXOJTHBIX
JAHHBIX, BBISBIISITH MPOMYCKH, aHOMAJIMK U MPOTUBOPEYUS U 00OCHOBAHHO BBIOMPATH CIIOCOO HMX
00paboTKH.

3. Pa3BuTh HaBBIK CAMOCTOATENBHOTO MOKCKA PEIICHUN B TEXHUYECKON TOKYMEHTAlUN

U TpoeCCHOHALHBIX COOOIIECTBaX, TOTOBHOCTh OCBAaWBaTh HOBBIE HHCTPYMEHTHI pPabOTHI C
JTAHHBIMU.

4, IToBBICUTE HpO(beCCI/IOHaHBHy'IO CaMOCTOATCIIBHOCTE TIPpHU TPUHATUU peI_HCHI/Iﬁ B
YCJIOBHAX HCTIOJIHBIX JAHHBIX U OIrPAHNUYCHHOTI'O BPEMCHU.

5. Pa3Buth ymMeHue npeacTaBiATh pe3yibTaThl aHAU3a B (hopMe, MOHITHOM 3aKa34HKy,
HE UMEIOIIEMY TEXHHUYECKOU MOrOTOBKH.

Bocnumamenvuvle 3a0auu:

1. q)OpMI/IpOBaTB OTBCTCTBCHHOC OTHOIICHUEC K JOCTOBCPHOCTU JaHHBIX 1 KOPPCKTHOCTU
AHAJIMTUYCCKUX BbIBOAOB, HCAOIYCTUMOCTD ITOATOHKH PC3YJIbTATOB IO/ O)KHIIaeMBIﬁ OTBCT.

2. BocnuTbiBath KyabTypy pabOThl C IEPCOHATBHBIMU JAHHBIMHU U KOH(UAEHIIMATbHON
uHpopMaiuen, codnoeHne TpeOOBaHUH 3aKOHOJATENbCTBA O 3alUTe MH(OpMALUU U HpPaBUI
HCIOJIb30BAHUS OTKPBITBIX NCTOYHHUKOB.

3. ®opmupoBaTh KyJIbTypy OGOpMIIEHUS pe3yJbTaToB padOThl KakK YyCJIOBHUSA
KOMaH/IHOTO B3aUMOJICHCTBHSI U BOCIIPOM3BOAUMOCTH BBIBOIOB.

4. Pa3BuBaTh 3THYHOE OTHOIIEHWE K pe3yJbTaTaM HHTEIUICKTYaJIbHOTO TpYy/a:
KOPPEKTHOE YKa3aHUE NCTOYHUKOB JJAHHBIX U JTUICH3UH HCTIOIh3yeMbIX HHCTPYMEHTOB.

5. [ToompsTh yCTAaHOBKY Ha HEMpPEPBHIBHOE MPOPECCHOHAIBLHOE pPa3BUTHE B OBICTPO
MEHSIIOLIENCS TEXHOJIOTHYECKOW Cpeie.

1.4. IIpoheccroHanbHble KOMIETEHIIMU U TPYOBbIE (DYHKIIUH

[Iporpamma paspabortana ¢ yu€toMm TpeboBaHuii mpodeccruoHabHOTO cTanaapTa. OcBoeHue
MpOorpaMMbl HAINIPAaBJICHO HAa KAYECTBEHHOE W3MEHEHHE MPOPECCHOHAIBHBIX KOMIICTCHITUMA
CITyIIaTes B paMKax UMEOIIEHcs KBaTn(UKaIIUH.

HpOd)€CCu0HaJZbel€ Komnemeryuu 6 pamkKax umerou;eﬁcg KGMMQbMKaI/;uu, KadecmeeHHoe
U3MEHEHUE KOmMOopblX OCyulecmejisiemcs 6 pesyjiomame 06y1l€Hu}Z

[Tpodeccronanpubii cTanmapt «Crenmanuct 1o OoyblmuM JaHHBIMY), kox 06.042 (yTB.

NA D VAVl aVer Ml VaYa Va ¥ VoW Vs V~SNAN
HPURASUM IVIMHIPY/ld TOCUA U1 VO.U 7. ZUZU N2 FUJH).

KoHTyplipperpaboTKe mporpamMmMsl ﬁéﬂ%”nonome@f@éi@%%ﬁ@om@g& cTaHjapTa B 4acTu

TPYIOBBIX JI€HCTBUIi, 3HAHUI U YMEHUil, CBSI3aHHBIX C MOJATOTOBKOW, 0OpPaOOTKOM, aHAJIM30M U
[oKyMEeHT nognuncaH KBany@uupoBaHHON cepuitHbii Homep  029656ae000db3f1974f08d8c9c6a8a734
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[Tporpamma HampaBjieHa Ha COBEPIICHCTBOBAaHHE MPOPECCHOHAIBHBIX KOMIETECHIIUH B
00J1acTH aHaIM3a JAaHHBIX, B TOM YHCIIE:

* MIOJrOTOBKHM JIAaHHBIX K AHAIN3Y: MOJy4YEeHUs, (PUIbTPALMU, OYUCTKH, MPeoOpa3oBaHUS U
CTPYKTYPHUPOBAHUS JaHHBIX;

i BbI60pa MCTOHAOB U NPOTPAaMMHBIX UHCTPYMCHTOB JII O6pa6OTKI/I M aHaJIn3a JaHHBIX,

® IPOBECACHUA AHAIIUTHUYCCKOI'O HCCICAOBAHUA C HCIIOJIB30BAHHEM COBPEMCHHBLIX MCTOI0B
aHaJIn3a JaHHBbIX,

* IIPOrpaMMHOI 0OPaOOTKH 1 aHANIM3a TAaHHBIX C UCTIONB30BaHUEM s3bIka Python;
* BH3YaIHM3alll{, UHTEPIIPETAINH U TIPEICTABICHUS Pe3yJIbTaTOB aHAIH3a;
e paboTHI C PENSAMOHHBIMU 0a3aMu TaHHBIX U HanucaHust SQL-3anpocos.

[Ipn dopmMupoBaHuu coaepKaHHUs TMPOTPAMMBI  YUUTHIBAIOTCS TIOJIOKEHHUSI TPYIOBBIX
¢ynxumii A/03.6 «IloaroroBka JaHHBIX AJIsl IPOBEACHHS aHATUTHYECKUX PAOOT 110 UCCIIEJOBAHUIO
Ooompimx  JaHHBIX» U A/04.6 «[IpoBeneHne aHATUTHYECKOTO HWCCIEAOBAaHUS C TPUMEHEHUEM
TEXHOJIOTHI OOJBINX JAHHBIX B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUSIMH 3aKa3UMKa» B YACTH KOMITETCHITUH,
MIPUMEHUMBIX K 3a7a4aM o0pabOTKY M aHan3a JaHHBIX.

Ilepeuenv HOGbIX KOMNemMeHYUl, POPMUPYIOWUXCS 8 pe3YTIbIame 0C80eHUsl NPOZPAMMbL

* CIOCOOHOCTh (OPMUPOBaTh HAOOPHI JAHHBIX M3 PAa3HOPOJIHBIX HCTOYHHMKOB ((hailiibl,
OTKpBITHIE JJaHHBIE, BeO-PEeCypChl) M MPUBOIUTH MX K IPUTOAHOMY JUIS aHAIN3A BUILY;

* CITOCOOHOCTE BBIMOJIHATH 06pa60T1<y, OYUCTKY, arpe€rainuro U aHajinu3 TaOJMYHBIX JaHHBIX,

¢ CIIOCOOHOCTD BBITIOJIHATE YACIEHHBIE U MaTpUYHBIC BBIYUCIICHUA JJI PEIICHUSA TPUKIAJHBIX
AHAJIMTHYCCKUX 3aJ1ay,

* CIIOCOOHOCTH CTPOWTH BU3yalTU3aIlMK U OOOCHOBAHHO BHIOMPATH MX THII B 3aBUCUMOCTH OT
aHAITMTUYECKOM 3a0auu;

* CIIOCOOHOCTh NpEACTABJIATL PE3YyJIbTAThl aHAJIM3a B BHJIC OTYETHBIX AOKYMCHTOB U
HpeBeHTaHHﬁ, MMPUTOAHBIX JJId IPHUHATUA YIIPABIICHUYCCKUX pemeHHﬁ;

* CITOCOOHOCTH CaMOCTOSTEJIBEHO IHCATh SQL—sanpocm PA3IMIHOI0 YPOBHA CJIOXHOCTH JJIA
HU3BJICUCHUA N aHAJIM3a JaHHBIX,

e criocoOHOCTh uHTerpupoBath SQL ¢ Python ans aBromatuzammu 06pabOTKH TaHHBIX;

* CIIOCOOHOCTh pa3pabareiBaTh MporpamMmbl Ha Python ¢ wucmonp3oBaHHEM OCHOBHBIX
KOHCTPYKIMH SI3bIKa, BKIIFOUAsk (P)YHKIIUH, KJIACCHI, UTEPATOPHI U T€HEPATOPHI.

Coommnecenue c ghedepanvrvimu 20Cyo0apcmeeHHbIMU 00PA308amMeNbHbBIMU CIMAHOAPMAMU

C wnenbto oOecrieueHHs] MPEEMCTBEHHOCTH IMpH pa3paboTKe MpOrpaMMbl HCIOIb30BATHChH
CBEIEHUS O BHUAAX MNPOQEecCHOHANbHON NIeATENPHOCTH, YKa3aHHBIX B  (peaepanbHbIX
rOCyJIapCTBEHHBIX 00pa30BaTENIbHBIX CTAaHAAPTAaX BBICIIETO OOpa30BaHMs IO HANPABICHUAM
MOJITOTOBKH:

 01.03.02 [IpuknamgHas MaTemMaTHKa 1 MHPOpPMATHKA;

* 09.03.03 [puxiagHas nHPOPMATHKA;

hd 38.0305 Bl/ljﬂcb_l/lﬁ(JpUPMdll/ll\d,
KoHTyp KB8103:101 Dxonomuka (B qacm%ﬁ%?fﬁ’mqecxofgggg%%%%m)/&
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B pesynbrare 0cCBO€HUS POrpaMMBbl CIIyIIATENb J0JIKEH:

3HaMb:

* HazHaueHue s3bika Python u ero posib B coBpeMeHHBIX IU(PPOBBIX Mpodeccusix;
* OCHOBHBIE THIIbI JAHHBIX, KOJUIEKIIUU U 0a30Bbl€ CTPYKTYpHI si3biKa Python;

e CrIOCOOBI yIpaBJICHHUs JIOTUKOW MPOrpaMM C IOMOIIBIO YCIOBUH, IIMKIOB M 0OpabOTKH
HUCKIIIOUCHHI;

¢ IIPUHIUIIBI  CO3JaHU (I)YHKHHﬁ, MOAYJBHOTO KOJa W TOBTOPHOI'O HCIIOJIB30BaHUS
IporpaMMHBIX KOMIIOHCHTOB;

* MIPUHLIUITBI 00BEKTHO-OPUEHTUPOBAHHOTO ITPOrPaMMHUPOBAHHUS, HTEPATOPOB U T€HEPATOPOB;
* OCHOBHBIE TIOHATHS ¥ ATAIbI paboTHI ¢ naHHbIMU B Data Science;

¢ BHJbl HCTOYHUKOB JAaHHbLIX U CHOCO6BI HX MNOJYUYCHUS, BKIIKOYass OTKPBITHIC JAHHBIC U Be6-
pecypesr;
* [IPUHIIMITBI PAOOTHI ¢ TAOJIMYHBIMHU JTAHHBIMU, MACCUBAMH U MaTPHUIIAMHU;

e 0a30BbIC MOJXOABl K BH3YyadW3allMd M TPEJCTABIICHUIO JAHHBIX, MpaBWja BBIOOpa THIMA
BH3YyaJIM3alliy 101 33724y,

¢ Ha3HAYCHHWEC OCHOBHBIX MHCTPYMCHTOB, UCIIOJIb3YCMbIX B aHAJIU3C JAHHBIX;
b Tpe6OBaHI/IH K O(I)OpMHeHI/IIO " IPpEACTABJICHUIO PE3YJIbTATOB aHATUTUYECKOM pa6OTI:>I;

® OCHOBHBIC IIPHUHIUIIBI pa60TI>I C pCIAINOHHBIMHA Oazamu JaHHBIX W POJIb SQL B aHaJIU3¢C
JaHHBIX,

e 0a3oBblil cuHTakcuc SQL u cTpykTypy 3ampocoB, crnocoObl (QHIbTpalUH, COPTHPOBKH,
arperaiyy u rpyninupoBKYU TaHHbIX;

* [IPUHIMITEI O0bEIMHEHHS TAOJIHUI] U pabOThI C HECKOJIBKUMU UCTOYHUKAMH JTAHHBIX;
 Bo3MOHOCTH uHTerpaiu SQL ¢ Python 11t paGoThl ¢ TaHHBIMU M aBTOMATU3ALMH.
ymemy:

* HACTpaWBaTh PabOUYIO Cpeay U moAaroraBiuBaTe Python k padote;

* [TUCATh NMOHATHBIH, CTPYKTYPHPOBAHHBIM U KOPPEKTHO O(POPMIIEHHBIH KOJI;

b pa6OTaTB C OCHOBHBIMHU THIIaMM JaHHBIX 1 HpeO6pa3OBBIBaTB HX II0J 3a/1a4y,

BBIOMPATH MOIXOIAIINE KOJUIEKIIMU [T XpaHEHUs U 00padOTKH HHPOPMAITUH;

* CO3/1aBaTh JIOTMKY IIPOrPAMM € IIOMOIIBIO YCIOBUM U YIPABISAIOIIUX KOHCTPYKIIMIA;

00pabaThIBaTh OMMOKU 1 00eCTIeYuBaTh YCTOMUNBYIO paboTy MporpaMm;

pa3pabarbiBaTh (QYHKIMH C pa3HBIMU THUIIAMU [IApAaMETPOB U apIyMEHTOB;

* IPUMEHATh HMTEPATOPbI, TeHepaTopbl W comprehensions s 3PQeKTuBHON 00pabOTKU
JTAHHBIX;

e co3/1aBaTh COOCTBEHHBIE KJIACChl M HCIIOJIB30BATH OCHOBHBIC TPHUHIMIBI OOBEKTHO-
OPUEHTUPOBAHHOI'O IIPOrPAMMHUPOBAHUS;

* UMIIOPTUPOBATDL U CO31aBaATh H8.60pBI JAaHHBIX U3 PA3JIMIHbIX HCTOYHUKOB,

KoHTve 0 e|1_|61ggLIBaTL M aHATM3HPQBATH, . TaOIMYHEIE . JaHHple: (UIBTPOBATH, COPTHPOBATH,
rp HM%OBaTL U arperupoBarth; CA®OHOB BOIJAH ANEKCEEBUNY

Hokywent GoOpEAKATH HAHITBIE 18 BeG-pecy PO HpitBoniifs i ReTpy iy pHiptsBakfiony suny:
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¢ BBIIIOJHATH YHCJIICHHBIC 1 MAaTPUYHBIC BBIYHCIICHUS,

¢ CTPOUTH BU3YyAJIU3allUU JId aHAJIW3a U UHTCPIIPCTALINN JAHHBIX;

dbopmupoBath 0TYETHBIE MaTepualibl B Bue Excel-daiinos u npeseHTanui;

¢ HaCTpauBaTb OKPYKCHUC U HHCTPYMCHTHI IJISA pa6OTI)I ¢ bazamu JaHHBIX;

nucatb SQL-3arpocs! ¢ HyJis U U3BJIEKaTh HEOOXOJUMBIE TAHHBIE;

* 00BEIUHATh JIAHHbIE W3 HECKOJIBKUMX TaOJMI, HCIOJIb30BATh MOA3ANPOCHl M CIOKHBIE
KOHCTPYKIIMH;

o uaTerpupoBath SQL ¢ Python, 3arpyxare m oOpabarbiBaTh JaHHBIC, aBTOMATHU3UPOBATH
PYTHHHBIE TIPOIECCHI.

enaoemo:

* [IPAKTUYECKUMHU HAaBbIKAMU pa3paboTKH mporpamm Ha Python;

e HHCTPYMEHTaMH paboThl ¢ JanHbiMH (Pandas, NumPy, OnbimoTeku Bu3yaM3ammn);
* METO/IaMH CTPYKTYPUPOBAHUS, aHATHM3a ¥ BU3YaJIbHOTO MIPEACTABIICHHS TaHHBIX;

* IPAaKTUYECKUMU HABBIKAMHU TIOATOTOBKM M OQOPMIICHUS PpE3yJbTaTOB AaHAIUTHYECKON
paboTsI;

¢ [IPAKTUYCCKUMU HAaBbIKaMH HAITUCAHUS SQL-3aHPOCOB Pa3JINYIHOTO YPOBHS CIIOKHOCTH;

e mojaxoAaMu K wucrnonb3oBaHnio SQL B cBs3ke ¢ Python s aHanm3a maHHBIX U
aBTOMAaTHU3All1H;

¢ OIIBITOM CO3JaHUA W MPE3CHTAIUN 3aBepIHéHHBIX HUTOI'OBBIX ITPOCKTOB.

1.6. Kareropus caymaresieii. Tpe6oBaHus K MOCTyNAIM

[Iporpamma mpemHazHa4deHa IS CHEIHAIMCTOB, OCYIICCTBISIONIMX WM TUTAHUPYIOIINX
OCYILIECTBJIATH NMPO(ECCUOHANBHYIO JeSITEIbHOCTD, CBI3aHHYIO C 00pa0OTKOM 1 aHAIM30M JTaHHbBIX:

* AHAJIUTUKOB U CIELUAIMCTOB 10 OTUYETHOCTH;

* MapKeTOJIOI0B, CrieuaaicToB no digital-aHaIMTUKE U AIEKTPOHHOW KOMMEPIIUH;
* SKOHOMHUCTOB, (DMHAHCOBBIX CIELMAINUCTOB U CIELUAIMCTOB MO IIAHUPOBAHHUIO;
* MEHEKEPOB MPOYKTa U pPyKOBOAUTENEH IIPOEKTOB;

L4 Hay‘-IHI:IX COTPYI[HI/IKOB, npeno;[aBaTeJIef/i, aCHI/IpaHTOB 1 CIICHHUAJINCTOB UCCIICIOBATCIbCKUX
MOAPA3ACIICHHI;

e CIICIIMANIUCTOB CMEXHBIX HAlpaBleHUI, B YbM OOS3aHHOCTH BXOIUT TMOJTOTOBKA
AQHATUTHYECKUX MaTEPHAIIOB.
Tpebosanus k nocmynarouwum:

OO0yueHue MOCTPOCHO Ha MPAKTHUYECKHUX MPUMEPAX U 3a/1adax: OT MEPBBIX CTPOK KOJIa U paOOTHI
C TUTIAMH JIAHHBIX JIO0 CO3JIaHHUSI COOCTBEHHBIX (DYHKITHI U KJIACCOB, 00PaOOTKY TaOIMYHBIX JAHHBIX
Y BBITIOJTHEHUS 3aKOHYCHHBIX WUTOTOBBIX MpOeKTOB. [Iporpamma He TpeOyeT mpeaBapuTeIbHOTO
OMbITa MpOorpaMMHUpoBaHusi. JloctarouHo 0a30BOM KOMITBIOTEPHOW TI'paMOTHOCTH, YBEPEHHOTO

Blla/ICHA 1ICPCORA/IbHBIM ROMIIBIOITPOM,  Ud30BbIX 5Hdl‘ll/ll\/'l 110 JIMHUI\/’IHUE dJII'COpPT, 1CUPKUN

KOFW[SFB%T‘F& U CTaTUCTUKE, HABBIKORPAGOTHI C (paliianii 1 AIOKYMEHTaMH, a TaKKe MOTHBALIUU K

CA®GOHOB BOI JAH AJTEKCEEBWY
ocBOeHHIO s3bIKa Python, si3bika 3anpoco SQL u aHaM3a TaHHBIX.

[loKyMeHT nognuncaH KBannuuUMpoBaHHOM cepuitHbii Homep  029656ae000db3f1974f08d8c9c6a8a734
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K ocBoeHuIO MporpaMMBI IOITYCKAIOTCS JIUIA, UMEIOIINE CpeHee MPOPECCHOHAILHOE U (MITH)
BEICIIIEE O0pa30BaHME, a TAKXKe JIMIA, MTOTyJaIoIie cpeiHee MpodeCCHOHATTFHOE U (WITH) BBICIICE
oOpazoBanmue (wacte 3 crarbu 76 denepanpHoro 3akona ot 29.12.2012 Ne 273-®3 «O6
oOpa3zoBanuu B Poccuiickoit denepammmy).

HpI/IeM OCYIICCTBJIACTCA HA OCHOBAHUU JIMYHOTI'O 3a4BJICHUA U 1OTOBOPaA 00 OKa3aHUH IIaTHBIX
00pa3oBaTENIbHBIX YCIYT.

1.7. ®opma o0y4enusi. TpynoémMkocTs NporpaMmmsl

®opma 00ydeHus: — 3a04yHasi, ¢ MPUMEHEHHEM HCKIIOYUTENIBHO JIEKTPOHHOTO O0y4YeHUS U
JTUCTAHIIMOHHBIX 00pa3oBarenbHbIX TexHoIorui (30 1 JIOT). OcBoeHue mporpaMmbl TPOUCXOTUT
MIOJTHOCTBIO yAaaEHHO B AIIEKTPOHHON nHGOPMAIIMOHHO-00pa30BaTeIbHON
cpene bstudy.ru. AyautopHble 3aHATHS B O4HOM (hopMe He TIPeayCMOTPEHBI.

OO6muii 00BEM IporpamMMeL: 68 akaJeMUIECKUX Yaca.
ITponomkuTensHOCTh 00yUeHus: 17 Henemns.

Pexxum 3ansaTHii: 2—-3 pasa B Hezmemo Mo 2-3 akaJeMHYEeCKHX Yaca; ydeOHas Harpyska He
MIPEBBILIAET § aKaJEMUYECKUX YaCOB B yUEOHBI! /1€Hb.

VYKazaHHbIE CPOKHM OCBOEHHSI y4yeOHOro marepuaia HOCSAT PEeKOMEHIATENbHBbIH XapakTep U
paccuuTaHbl Ha IMOCIEA0BaTeIbHOE MPOXOXKIEHHE MporpaMMbl. [Ipu ocBoeHuH MOIHOTO 00BEMa
y4eOHOro Marepuasa U yCIeuHOM IPOXOKICHUN MTPEyCMOTPEHHBIX (hOpM KOHTPOJIS porpaMma
MOJKET OBITh 3aBepIIEHA JOCPOUHO.

[Iporpamma uMeeT MOIYJIBHYIO CTPYKTYpy. YacTu mporpammbl SIBISIOTCS METOJAMYECKU
CaMOCTOSITEJIbHBIMH M MOTYT OCBAaWBAThCS KakK IOCIEAOBATEIbHO, TaK U TapajuieibHO.
CrnymatensiM, He UMEIOIIMM OIbITa TTPOrPaMMHUPOBAHUS, PEKOMEHYEeTCsl HAYMHATh OCBOCHHE C
yactu «OCHOBBI porpammupoBanust Ha Pythony, mocie uero nepexoauts k yactu «Data Science» u
gacth «SQLy».

Kanenmapupiii yueOHbIii Tpadguk (IMyHKT 2.2) COCTAaBICH HCXOIS W3 MOCIEIOBATEIBHOTO
OCBOEHUS yacTeu mporpammsl. [Ipu napamiensHOM OCBOEHUH YacTel cyMMapHas yueOHast Harpy3Ka
B y4eOHBIN JIeHb He JIOJKHA NPEBBIIIATh § aKa/IEMUUECKUX YacoB.

[Iporpamma cocTouT U3 neBstu Moayel B uactu | «Data Science» (moxynu 1-9), cemu Mmomyneit
B yactu Il «OcHoBBI nporpaMmmupoBanus Ha Python» (Moxynu 1-7) u cemu moxayneit B yactu 111
«SQL» (Moxynu 1-7). Momynb 1 Ka)10ii 4acTH SBJISICTCS OPTaHU3AMOHHBIM U HE UMeeT Y4eOHOM
Harpy3ku. Moy 2—8 gactu I, momynu 2—6 gactu I u moxynu 2—6 wactu I1I comepxat ydeOHbIiH
MaTepuall, KaxIbli 3aBepIIaeTCs TECTUPOBAHUEM M JIOMAIIHUM 3ajaHueM. Moayns 9 yactu 1,
Moayib 7 yacti Il u moxyns 7 wactu Il mpeacraBisitoT co00ii UTOTOBYIO aTTecTaluio B popme
CKBO3HBIX NPAKTHYECKUX POEKTOB.

1.8. OcobeHHOCTH OpraHu3aly 00pa30BaTENbHOMN NS TEIbHOCTH

AkanemMuueckuii yac cocraBiseT 45 MuHyT. O0béM yueOHOW Harpy3kd B YUeOHBIH JIeHb HE
MIPEBBIIIACT § aKaIEMUYECKUX YacOoB.

OOpa3oBarenpbHBIA  TPOIECC  OCYMIECTBISIETCSI €  HWCIOJIB30BAaHHUEM  DJIEKTPOHHOMN
nH(}OPMAIMOHHO-00pa30BaTEIbHOM cpeibl bstudy.ru, oGecneunBaromIe: TOCTYI K BUICOIEKIIUSIM

M 1CRUIUBbIM MalCprdjiam, BbIIUJJIACHNT 1CC1UB 1M HPARINACURAA sdddiin U dBb1UMAINACCURUN 1

KQF?WBEIRBW%—&POBWKOH 3arpy3Ky =BbIHOIHEHHBIX opa(’imcmnm6paTHon CBSI3b TpernojaBares;

anekTpoHHoM noanucbro 14.09.2026
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(bI/IKcaI_[I/II-O XO0Ja 1 pPE3YJIbTaTOB OCBOCHUA HpOI’paMMH I/I,I[CHTI/I Kaluio JUYHOCTH CIIyHIaTEII ITPU

XOK 2 %WCTaHHI/fepMMHbIM Homep 029656ae000db3f1974f08d8c9c6a8a734

CPOK AencTeus 9 01.07.2025-01.10.2026



https://bstudy.ru/
https://bstudy.ru/

CoOTHOLIIEHHE TEOPETUUECKOM U IMPAKTUYECKOW MOATOTOBKU OIPEIENIEHO C IPUOPUTETOM
npakTuky: He MeHee 70 % y4eOHOro BpeMEHU OTBOIUTCS Ha BHITIOJTHEHHUE MMPAKTUIECKUX 3aJaHIH U
UTOTOBBIX MPOEKTOB. TeopeTnueckuii MaTepuan npeabsapisercsa B popMaTe 3arucy BUACOIEKINN U
COINPOBOKIAKOIINX TEKCTOBBIX M CIIPABOYHBIX MaTEPUAJIOB.

VY4ér pe3ysnbTaToB OCBOCHHUS MPOTpaMMbl BEAETCS B DJICKTPOHHOH WH(POPMAIIMOHHO-
oOpazoBarenpHOM cpene. Pe3ynbTarel WMTOrOBOW arrectani (DUKCHPYIOTCS B  MPOTOKOJIE
aTTECTAllMOHHONW KOMMCCHH, XPAHEHHE KOTOPOrO OCYILECTBISAETCS B IOPSAAKE, YCTAHOBICHHOM
JIOKaJIbHBIMU HOPMaTUBHBIMH akTaMu OpraHu3aium.

Bnagaeney, 000 "BnCTAAN"
KOHTyp KpV”-ITO CA®OHOB BOI' 1IAH ANTEKCEEBUY
LokyMeHT nognucaH KBanupuuupoBaHHOM cepuitHbii Homep  029656ae000db3f1974f08d8c9c6a8a734
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1.4. Conep:xanue pa3ejioB

cemepa.

Ne HaumeHnoBaHue Bcero DopMmbI
n/n pazaena 4acoB Ilesik M KpaTKOE CoAepKAHME KOHTPOJIsA
YACTD 1. DATA SCIENCE (25,05 ak. 4.)
Monyns 1. .
OpraHu3aliiOHHOE BBE/ICHHE: 3HAKOMCTBO ¢ 00pa30BaTeNbHOM
Beenenue. . .
1aTGopMoOH, CTPYKTYpoi
PyxoBozacTBO 151 o
MPOrPaMMBI, IOPSAKOM TIPOXOXKIICHHUS 00yUEHHMsI, CHCTEMO
1 TIPOXOXKIACHHUS _ . _
TEKYIeTr0 KOHTPOJIS ¥ HTOTOBOH aTTECTaIlIH.
o0y4eHHs
Co3liaHue JaHHBIX BPy4YHYIO ¥ nporpaMmuo. dopMupoBanne
CIIMCKOB, CJIOBapeH, TabIUIl ¥ MPOCTHIX HAOOPOB JAHHBIX.
Monyns 2. Tenepanus I'eHeparys TECTOBBIX U yueOHBIX JaHHBIX, paboTa ¢ TUIIaMH T B
€CTHPOBaHHUE
2 | paHHBIX 3,15 | maHHBIX U CTPYKTypaMH, IOATOTOBKA JAHHBIX K aHAIU3Y. P ’
Wmnopt naHHbIX U3 (aitnos pasnmyHbx popmaToB (CSV,
Excel, TexcroBble (aiiibr). 3arpy3ka JaHHBIX M3 BHEIIHHX
HCTOYHUKOB M OTKPBITBIX PECYPCOB.
Mognyns 3. Ummopt 0 . T 3
€CTHpOBaHHUE
3| jannbix 3,1 €PBUYHBIN aHAIIN3 U IPOBEPKA CTPYKTYPHI 3aTPy>KeHHBIX p )
JTAHHBIX.
Co3nanue u ctpykrypa DataFrame. ®dunpTpanus, copTUpOBKa 1
TPYIMNHPOBKA JaHHBIX. OUNCTKA 1 TpeoOpa3oBaHue JaHHBIX.
Monyis 4. Pabora ¢ Pacuér arperupoBaHHBIX MOKa3aTeyel U MOAr0TOBKA JaHHBIX K
Tectuposanue, 113
4 tabmuuamu Pandas 3,0 aHaNM3y ¥ BU3yaIU3ALUH.
OcHogsl pabotel ¢ HTML-cTpanunamu. M3BnedueHue 1aHHbIX C
BeO-caiiToB. [Ipeobpa3oBaHme MOMydYeHHOW HHPOpMAIUU B
Monayns 5. Web- “
5 ly 94 TaOJNUIBI U CTPYKTYPHI JaHHBIX, IPUTOIHEIE JUIS JaJIbHEHIIIEro Tectnposane, /13
parsing > aHanm3a.
OcHoBsl 6nbmorekn NumPy. Co3nanue MacCHBOB M MaTpHII.
bazoBble MaTeMaTHUYECKHE ONEPAIHY,
Mopnyns 6. Matpurst BEKTOPHU3ALHSI U MAaTPUYHBIE BBIYUCIICHUSL.
Tectuposanmue, 113
6 | NumPy 2,5
IMpumenenne NumPy 1i1st drcieHHOTO aHaNM3a JaHHBIX.
[octpoenue 6a30BbIX rpaduKOB U qUarpamMm. Beibop tumna
BU3YyAIIM3allH B 3aBUCUMOCTH OT 3aJIa4H.
Mopnyns 7.
Wurepnperanust rpaduKOB U HCHOJIB30BAaHNE BU3YATU3ALMH IS
; Busyanuzauus B - pripetanys rpad Yy an A Tectuposanne, I3
Python > 00BSCHEHNS AaHATTUTHYECKUX BBIBOIOB.
Cosnanue u popmarupoBanue Excel-daitnos cpencrsamu Python.
dopmupoBaHHe TaOIHI] X OTYETOB. ABTOMATH3NPOBAHHOE
CO3]aHHe
Monyis 8. Odopmnenue . 6 T 3
€CTHpOBaHHUE
8 | wroros 2.0 MPEe3eHTAINH C Pe3yIbTaTaM1 aHaIN3a JAaHHBIX JUIS Y9eOHBIX U p )
NPUKJIAHBIX 3a1a4.
BeImonHeHne CKBO3HOTO NPAKTUYECKOTO IIPOEKTA MO CO3AAHUI0
Monyis 9. Utorosas MHUHH Web-cepBrca aHam3a JaHHBIX Hrtorossrit
9 aTTecTanys 6,0 TPOEKT

YACTbD II. OCHOBBI IPOT'PAMMUMPOBAHUSA HA PYTHON (25,2 ak. 4.)

ﬂprqunpannnuunp BREACHHE-3HAKOMCTERO-C

Mopyns 1.

KoHTy PRPHFro

PykoBoncTBo mst

06&)ﬁgﬁgﬁ’léﬂILHOﬁ 18816(1)@%% ' CTPYKTypoOi yacTu
NPOrPaMMBI, TOPSIAKONE POF QKALHHST QOYHSHIST MECHETeMON
aTTeCTallUH.

PN
[], KyMeHT oA CaGKBaAMPprdintpoBa

3NeKTpoHHOW noanucbro 14.09.2026
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Ne HaumeHnoBanue Bcero DopMbI
n/m pazaena 4acoB Iene u KpaTKoe coepKaHue KOHTPOJISA
HPOXOKIICHUS
o0yueHHs
Llenb: MOArOTOBHUTH CIyILIATENEH K MPaKTHYECKOH paboTte ¢
s13p1k0M Python 1 HacTpouts pabouyio
cpeny. Kparkoe conepixanue: XapakTepUCTHKH s3bIKa U J[3eH
Python, ycranoska Python, pip u
Moy 2.1. BUPTYaJIbHBIX OKPY>KeHUH, BEIOOp cpelsl pa3paboTku (Jupyter
Notebook / Lab, VS Code, PyCharm Tectuposariie,
5 BBenenne — oCHOBEI 20 > > Iy > npaKTHUECKas paGoTa
Python ’ Google Colab). Cranaapt opopmienus koaa PEP 8, marnueckue
KOMAaH/IbI, IIEPBEIE IIPOTrPAMMBI.
Ilenb: chopMUpOBATh YBEPEHHOE BIIAJICHHE 0a30BBIMU THIIAMHU
nanHbIX Python. Kpartkoe
conepkanue: uncina (int, float, complex) u cucTemMbl CUMCIICHUS,
CTpoKH (METOMBI, cpe3bl, f-cTpoku, popmaTtupoBanue),
nornaecknii tun bool, None u xonnenuus Truthy/Falsy. Pa6ota ¢ | Tectuposanue,
Monynb 2.2. Tumnst . . .
3 27 natamu: Monyib datetime, popmarupoBanue yepes stritime, npakTH4eckas padora
AHHBIX > -
A pa3bop cTpok uepes strptime.
Llenb: Hay4uTh BBIOMpPATh U 3G HEKTHBHO UCIIONB30BATH
BCTpoeHHbIe Koytekiuu Python. Kparkoe conepskanue: ciucku
(MHIEKCHI, CPe3bl,
Moys 2.3 METO/IbI, COPTHPOBKA), KOPTEXH (HEU3MEHIEMOCTh U
XEIIMPYEMOCTb), CII0BapH (METO/IBI, BIIOXKEHHOCTb, defaultdict,
Komnexkuuu: Crmcok, Counter), MHOKecTBa (OTieparyiH, TectupoBanue,
4 | KOpTex, croBaphb, 25 . IpaKTH4ecKas padbora
MHOKECTBA ’ frozenset). CpaBHeHNE KOJUIEKIIMH 1 BBIOOP CTPYKTYPHI TaHHBIX
HoJ 3a1a4y.
Lenb: HAyYUTh yIPaBISATH XOJOM BBIIOJIHEHUS IPOTPaMMBbI U
obOpabateiBaTh omnbKku. KpaTtkoe cogepikanue: apupMeTHIecKue,
JIOTHYECKHE,
Moyis 2.4 MOOUTOBBIE OIIEPATOPHI U ONIEPATOPHI CPAaBHEHMSI, IPUCBAaBaHHE
Onepatopsi 1 1 pacrakoBKa MepeMeHHbBIX, KoHCTpyKuuH if / elif / else,
yIIpaBrieHye TepHapHBIA oneparop u match-case. O6pabOTKa MCKIFOUCHHIA: TectupoBasue,
5 27 try / except / else / finally, raise, kKacTOMHBIE HCKITIOUEHUS,; HpakTHyecKas pabora
n0TOKOM. DYHKIHH ’ MepBOE 3HAKOMCTBO C (DYHKIUSIMHU.
Lens: copmMurpoBaTh HABBIK IIPOSKTUPOBAHHUS M HCIIOJIL30BAHUS
¢dynxuuit. Kpatkoe conepixanue: o0bsBnenne Gpynkunii (def,
return, docstring, apryMeHTHI [0 yMOYaHHI), *args, **kwargs,
Mognys 2.5. MO3UIIMOHHbIE 1 UIMEHOBAaHHbIE MapameTpsl (/ 1 * B CUTHaType).
OCHOBHBIC I — Lambda-¢pynkimm, map, filter, reduce, o6macTé BHIMMOCTH U Tecruposante,
6 | MPOrpaMMHpOBaHUs: 26 sambIkanms. Cosamme npakTHieckas pabora
2
¢byHKIUH nekopatopos, functools.wraps, @property.
Lens: HayunTh 3 exTHBHO nepeduparts JaHHbIE U IPUMEHSATh
00BEKTHO-OPHEHTHPOBAHHEIH TToaxo. KpaTkoe coxeprkanue:
NPOTOKOJ uTeparopa (iter/next), mukisl for m while (range,
Moy 2.6. enumerate, break/continue/else), walrus-oneparop, reHepaTopbl
Urepatops, (yield), TEHEPATOPHbIE BEIPAXKEHUA 1 BKITIOYCHHA (list/dict/set Tectuposanie,
| reneparopsL — comprehensions). OcHossl OOII: PAKFHISCKAT PaGOTa
& ..
ukisl. OOIT KJIaccel, __init__, aTpuOyThl, (@property,
Bnagaeneuy, 000 "BUCTAON'
K1DHTyp KpVII—ITO CADQHOR l:ﬁl—'f_'l_‘Al—l ANEKCEERIALL
Ne HaumeHoBanue Bcero DopMbI
DdkyiygH] noAnCapasi@idP1UMpoBatHgicon cepuiiHbli Hlemp 1 KpatRoe coepRamie/f08d8c9cbadar34 KOHTPOJISA
3NeKTpoHHOW noanuchio 14.09.2026
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(@staticmethod, @classmethod, nacienosanue,

super(), MRO, momumop¢usm u dunder-metospr.

Llenb: 00beIMHUTE BCE OCBOCHHBIE HABBIKU MIPOTPAMMHPOBAHUS
Ha Python B omHOM

3aKOHYEHHOM IpoekTe. KpaTkoe coneprkanue: ciymarens
CaMOCTOSITEIBHO IPOESKTUPYET U

peanusyeT nporpamMmy Ha Python, mpuMeHsieT THITBI JAHHBIX,
KOJUICKIINY, (QYHKIUH, 00pab0TKy MCKIIOUEHHH, HTepPaTOpHI H
KJIacChl, IIPU

HEOOXOIMMOCTH UCHONB3YeT paboTy ¢ ¢aitnamu (CSV, JISON) u
peryJspHBIE BBIpaXKEHHS,

Mogymns 2.7. PEP 8 Hrorossrit
. MIIICT KO II TOTOBHT IIPE3eHTalN JbTaTa U
8 | Mrorossiit TIPOEKT 10,0 | odopmser kon no » ToTo PESCHTALHIO PE3Y. TIPOEKT
HPOBOAUT (PUHAIBHYIO IPOBEPKY
paboThI MpOrpaMMBL.
YACTH II1. SQL (17,3 ak. 41.)
Monyis 1.
Beenenue. OpraHu3aIoOHHOE BBEICHUE: 3HAKOMCTBO C
PyKOBOZCTBO JuIst 00pa3oBaTenbpHON IaTOPMOiA, CTPYKTYpOU 4acTH
| | mpoxoxnenms B MPOTPaMMBI, TOPSAKOM HPOXOXKICHUSI 00yUIEeHHS U CHCTEMOM B
06yquI/Iﬂ aTTcCTaluu.
Hacrpotiika okpy>Xe€HHUs U ITOJTOTOBKA BCETO
HE00X0JUMOT0 JUIs padoThl ¢ 0a3aMH JaHHBIX: YCTAaHOBKA
Monyne 2. MHCTPYMEHTOB, pabota ¢ untepdeiicamu CYBJI, ObICTpEIil cTapT
) Hacrpoiika 25 PaboTEI 6€3 TEXHUMYECKHX Tecruposanue, /13
OKpYKEHHS >
CJIO)KHOCTEH.
BazoBsre cTpykTypbl SQL-3a1poCcoB 1 CHHTaKCHC: HaITMCAaHHUE
3aIPOCOB C HYJIsI, M3BJICUCHHE TAaHHBIX U3 TaOJIHII.
Mouyis 3. Bazosrbie [IpeobpazoBanne qaHHBIX: QWIBTPAIHS, COPTHPOBKA, arperanus U
CTPYKTYPBI 3aIIPOCOB. TIAPOBKA JUIS IIPEBPAILCHHUS «CHIPBIX» TAHHBIX B HOHSTHYIO
3 PYKTYp p 28 TpyIip PeBp P Y Tecruposanue, /13
CuHrakcuc > uH(popMAaIHIO I aHATH3A.
IMpeobpazoBanme HaHHEIX U paboTra C HECKOIBKUMHU
TabmmamMu. Paznuyuele criocoObl 00beIUHEHNS
Mopnyns 4.
JTAHHBIX: COETMHEHNE TabIMI], BEIOOPKA HYKHBIX JJAHHBIX U3
4 IIpeobpasoBanue 29 Pa3HBIX UCTOYHHKOB, ()OPMUPOBAHUE IIEITOCTHON KapTHUHEI Tectuposanue, /13
>
Tabmui JIJ1sl aHATH3A.
Harmrcanme cIIo>KHBIX 3aIIpOCOB, BKIIIOYAsT ITOJ3aIIPOCH 1
0o0beaHEeHHs Ta0NHUIL: peleHne
Mogyns 5. CroxHble peanbHBIX OM3HEec-3a/1a4, paboTa ¢ HECKOJIBKUMH Tecupoane, /13
THPOBaAHU!
5 2,6 . ’
3alpocsl > HCTOYHUKAMH JJAHHBIX, HOCTpOeHHE Ooee IiTyOOoKoi aHAIMTHKY.
Moy 6 UcnonszoBanne SQL BHyTpu Python amns aHanm3a qaHHBIX U
Peamnsaumst SQL aBTomaru3anuu: coenuHenue SQL ¢ Python, 3arpyska u
6 BryTpu Python 22 00paboTKa JaHHBIX, aBTOMATH3alMs PyTHHHBIX 3a1a4. Tecrnposanne, /I3
BeImonHeHne UTOrOBOTO MPOEKTa «AHATUTHKA
MapKeTIuielca»: pa3oop yaeOHoi 6a3bl HHTepHET-Marasuxa,
M - . JIOKyMEHTHPOBAHUE MOJIENIN JaHHBIX, [IOCTpOeHKe Habopa U .
oxyns 7. Utorossrit , Guanec-oTuéToR Ha SQL, TOTOBBII
T—HpocKE E HPOSKT
pasmenieHue npoekTa Ha GitHub.
Lz BhaneneLy Q00 "ELACTA O
Kortyp Kpmo AR -
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PA3JEJ 2. COAEP)KAHUE OBPA3OBATEJIbHOM ITPOT'PAMMBbBI

2.1. YuyeOHO-TeMaTHYECCKUIl TLUIAH

Teopernyeckux IpaKTHYECKHX
Ne Bcero (BHOEOIEKIHSI (cemMuHap, TecT, ®opmbl
n/n HasBanme pasnesa, TeMbl 4acoB + MaTepuaLI) 3) aTTecTalMu
YACTH 1. DATA SCIENCE
2 MOAVYIJIb 2. TEHEPALIS JAHHBIX 3,15 14 1,75 Tecr, /3
71 | Obwas nunpopmanus o Data Science 02 0,1 0,1 Tecr
T'enepanust JaHHbBIX.
22 TeopeTHUYeCKuii MaTepHa 0,2 0,1 0.1 Tecr
T'enepanus nanusix. IIpakTudeckuil
23 | marepuan 2,75 1,2 1,55 13
3 MOJVJIb 3. UMITIOPT JTAHHBIX 3,1 1.5 1,6 Tecr, /I3
3.1 | Umnopt nanubix. Teopernueckuit MaTepuan 0.2 0,1 0,1 Tect
3o | Umnopt nannbix. [Ipaktuyeckuii Matepnan 29 14 15 I3
MOZAVYIJIb 4. PABOTA C
4 | TABJIMIIAMU PANDAS 3,0 1.4 1,6 Tecr, JI3
Pabora ¢ Tabiuamu Pandas.
4.1 Teopernyeckuii MaTepua 0.2 0,1 0.1 Tecr
Pa6ora ¢ Tabiuiamu Pandas. [Tpaktuueckuit
42 | varepuan 28 L3 L5 3
5 MOJIYJIb 5. WEB-PARSING 2,4 0,8 1,6 Tecr, 13
Web-parsing. TeopeTuueckuit
5.1 | marepuan 0,2 0,1 0,1 Tect
Web-parsing. [Tpaktuueckuii
52 | marepuan 22 0,7 1,5 13
6 MOIYJIb 6. MATPUILIbI NUMPY 2,5 0,9 1,6 Tecr, 13
Martpuusl NumPy. Teopetnueckuit
6.1 | yarepuan 0,2 0,1 0,1 Tecr
6.2 | Marpuust NumPy. [Ipaktuyeckuii Marepuan 23 0,8 1,5 I3
MOJVYIJIb 7. BUSYAJIU3ALIA B
7 PYTHON 2,9 1,3 1,6 Tect, A3
Buzyanuzanus B Python.
7.1 Teopernyeckuii MaTepuan 0.2 0,1 0.1 Tecr
Busyanusanus B Python.
7.2 IIpaxTuueckuil maTepuan 2,7 1,2 15 A3
OZ1YJIb 8. O®OPMJIEHUE UTOI'OB, . !
nagenei2,0 000 '&HCTAOM L5 Tecr, 13
Kontyp MDWHTO CAGOHOR EQrAAH ANEKCEERUY
LokyMeHT nognucaH KBanupuuupoBaHHOM cepuitHbii Homep  029656ae000db3f1974f08d8c9c6a8a734
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Co3nanue Excel-¢aiinoB u npesenrauuii B
8.1 | Python 2,0 0,5 1,5 3
Teopernecknx IpaKTHYeCKHX
Ne Bcero (BUCOTEKIHS (cemMuHap, TecT, ®opmbI
/i HasBaHue pa3sjena, TeMbI 4acoB + MaTepuATE) 13) aTTecTalHu
9 MOJVJIb 9. UTOTOBAS ATTECTALIMA 6,0 1,0 50 VITOrOBHIi IPOEKT
9.1 | UHCTpYKTaX 1O MPOEKTY 1,0 1,0 - -
CkBo3HOH npoekT «Co3nanne MuHHA web-
CepBHCa aHAIM3a JAHHBIX
9.2 cenepar 5,0 - 5,0 3ammra nmpoekTa
HToro mo yacru I 25,05 8,8 16,25
YACTbD II. OCHOBBI IPOI'PAMMUPOBAHUSA HA PYTHON
MOAVYJIb 2.1. BBEJIEHUE —
2 | OCHOBBI PYTHON 20 0.4 16 Teer, 3
3 | MOAYJIb 2.2. TUIIBI IAHHBIX 27 0,7 20 Tecr, 13
MOJVJIb 2.3. KOJUIEKIWU: CITUCOK,
4 | KOPTEX, CJIOBAPb, MHOXECTBA 25 05 20 Teer, 13
MOJVIJIb 2.4. OIIEPATOPBI 1
5 | YIIPABJIEHUE TOTOKOM. ®YHKIIAN | 57 07 20 Tecr, J3
MOJVYJIb 2.5. OCHOBHBIE 3JIEMEHTBI
TTPOTPAMMUPOBAHUS: ®YHKINNU
6 K 2,6 0,6 2,0 Tecr, 13
MOJYJIb 2.6. UTEPATOPBI,
7 2,7 0,7 2,0 T 3
TEHEPATOPBI U ITUKJTBI. OOTI ’ ’ : ect,
g | MOZYJIb 2.7. UTOIOBBIH [IPOEKT 10,0 1.0 9.0 Vitorosbiii mpoext
Hroro no yactu 11 25,2 4,6 20,6
YACTS III. SQL
> | MOJIVJIb 2. HACTPOMKA OKPYIKEHHS | 06 19 Teer, 113
7.1 | BBenenwue. IlorotoBKa 1 HaCTpOKa 1,0 0,6 04 Tect
2.2 | JJabopatopHas pabota L5 - L5 13
MOAVJIb 3. BABOBBIE
CTPYKTYPEI 3AITPOCOB.
3 CUHTAKCHC 2,8 0,9 1,9 Tect, A3
[Tumem 3anpockl U nosyyaem
3.1 | nanmsre 1,3 0,9 0,4 Tect
3.2 | Jlaboparopuas pabota 1,5 - 1,5 13
MOJVJIb 4. IPEOBPA3OBAHUE
4 TABJILL 2,9 1,0 1,9 Tect, A3
BIBAEM JIAHHBIE U 0ObeanHsERadere 000 "BYCTAON"
Koy Resvrever 14 CAGORDB BornAH AnekcPEbiny Tecr
Ndiyitéur hROOPATOREI BRI ko cepWjiHbikRomep  0296562e000db3f1974f08ddedc6a8a734 A3
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5 MOJIVYJIb 5. CJIOJKHBIE 3AITPOCHI 26 0,7 19 Tecr, I3
Teopernecknx IpaKTHYeCKHX
Ne Bcero (BUCOTEKIHS (cemMuHap, TecT, ®opmbI
/i Ha3BaHnue pa3jena, TeMbl 4acoB + MaTepuanbi) 13) aTTecTAlMU
3ampockl ¢ TOA3apPOCcaMu IS TITyOOKOH
5.1 | ananutuxu 1,1 0,7 0,4 Tecr
5.2 | Jlaboparopnas pabota 1,5 - 1,5 13
MOIYJIb 6. PEAJIN3AIINS SQL
6 | BHYTPU PYTHON 2,2 0,3 1,9 Tecr, JI3
6.1 | ABromarusupyem B Python 0,7 0,3 0,4 Tecr
6.2 | JJabopaTopHast pabota 1,5 - 1,5 13
MOJZYJIb 7. UTOI'OBBII
7 [MIPOEKT 438 0,8 4,0 Hrtorosslit mpoekT
UnctpykTaxk  mo
Wucrpykrax no npoekry. Odopmiienne ImyOnuKanuu Ha
7.1 | UTOroBOro MPOEKTa 3,8 0,8 3,0 GitHub
7.2 | Utorosas aTTecTarus 1,0 - 1,0 ®opmupoBanue 0T4ETA
Hroro mo uactu III 17.8 4,3 13,5
BCEI'O IO ITPOTPAMME 68 17,7 50,3
KOHTyp Kpl/lrlTO Bnagenew 000 "BUCTAON"
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2.2.

Kanennapuvblii yueOHblii rpadpux

Hene KoHTakTHa CamocTosiTeJbHas ®Dopma
o 51 padora (4.) padora (4.) Paznien KOHTPOJIST
YACTD 1. DATA SCIENCE
Mognyns 2. ['enepanus
1 1,4 1,75 TaHHEBIX Tecr, 13
Mopyns 3. Immopt
1 1,5 1,6 aHHBIX Tecr, 13
Mopnyis 4. Pabota ¢
1 1.4 1,6 rabanuamu Pandas Tecr, 13
2 0,8 1,6 Monyib 5. Web-parsing Tecr, 13
Mogyns 6. MaTpuust
2 0,9 1,6 NumPy Tect, /13
Mopayns 7. Busyanuzanus
2 1,3 1,6 B Python Tecr, /I3
Monyns 8. Odpopmienue
3 0,5 1,5 HTOTOR Tect, /13
Monyis 9. Utorosas Hrorossrii
3-5 1,0 50 aTTecTalus IPOCKT
YACTBH II. OCHOBBI TPOTPAMMMPOBAHNSI HA PYTHON
Monynu 2.1-2.2. Beenenue
6 21 26 — ocHoBbl Python. Tunsr Teer, 13
IMTaHHBIX
Monyns 2.3. Komekium:
CIIMCOK,  KOPTEX,  CJIOBaphb,
7 0,7 2,0 MEOIKECTBA Tect, /13
Mognyms 2.4. Onepatops! 1
YIIpaBJIE€HHUE IIOTOKOM.
8 0,7 2,0 - Tecr, 13
Monyns 2.5. OcHOBHEIE
HIIEMEHTBI IPOrPAMMHUPOBAHHUS:
9 0,6 2,0 byHKIMH Tecr, 113
Mognyns 2.6. Utepatopsl,
reHEepaTOpPhl M LIUKJIBL.
10 0,7 2,0 001l Tecr, 13
Monyns 2.7. Utorosrit
MpoeKT (KOMOMHHPOBAHHBIH NToroBsii
11 0,5 9,5 [TPOEKT Ha BEIOOP) [poeKT
YACTS III. SQL
M(%:E/nb 2. Hacrpoiika
2 0,6 Brafengly 000 "BNCTAN Tecr, 113
KoHTyp KpnnTo CERPSHES 5or AH ANEKCEEBMY ect, A
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Mognyns 3. ba3oBsie

CTPYKTYDBI 3aIIPOCOB.
13 0,9 1,9 CHHTaKCHC Tect, /13

Mogays 4.

14 1,0 1,9 T 3
’ ’ IpeoGpazosanue TabIMIL ect, 1

Mogayas 5. CioxHbIe

15 0,7 1,9 3a1poChI Tect, 13
Monyis 6. Peammnzanus
16 0,3 1,9 SQL BryTpu Python Tecr, /13
Monyns 7. UTorosbrit
MPOEKT «AHAIUTHKA Hrorospiit
17 0.8 4,0 MapKeTIuieica» [IPOCKT

Ipumeuanue. Hymepayus Hedenv npugedeHa Oisi NOCIe008AMENbHO20 OCBOEHUs. Ydcmell
npoepammul. Ilpu napanierbHomM O0C8OeHUU uYacmell KaleHOapHbulll epagux modcem Obimy
CKOPPEKMUPOBAH NPU COXPAHEHUU 00uje2o 00béMa npocpammyl 8 68 akademuyecKux yacd.

BnageneL, 000 "BNCTAON"
KOHTyp KpMHTO CA®OHOB BOI' 1IAH ANTEKCEEBUY
LokyMeHT nognucaH KBanupuuupoBaHHOM cepuitHbii Homep  029656ae000db3f1974f08d8c9c6a8a734
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2.3. PaGouas nporpamma

YACTD 1. DATA SCIENCE

Monyis 2. Buneonekiun «O6mas nadopmarms o Data Science» n « TeopeTrndeckuii MaTepuat
no posu maHHbIX B Data Science, TMnmam JaHHBIX M CrOoco0aM UX TeHepanumy». [IpakTudeckuit
ceMHUHap Mo co3gaHuio HaOopoB AaHHbIX B Python, paGote ¢ 6a30BbIMU CTPYKTypaMu AAHHBIX U
MOATOTOBKE TAaHHBIX K aHAMN3y. CamMocTosTeIbHas padoTa: TECT, JOMAIITHEE 3a/JaHre 110 TeHepaIlun
naHHbIxX (1,75 ak. 4.).

Monayns 3. Teopernyeckast BUACOJCKIHMS M0 MCTOYHMKAM JAHHBIX M (opMaTam XpaHEHHS
uHpopmanuu. [IpakTuyeckas Buaeonekuus nmo umnopty AaHHeix u3 CSV, Excel, TeKCTOBBIX
¢aitnoB 1 BHEIIHUX UCTOYHUKOB B Python. CamocTosTenbHas paboTa: TeCThl, 3aJaHHsI [10 UMIIOPTY
nanHbIx (1,6 ak. 4.).

Monyns 4. Teoperuueckas Bujeojekuus o crpykrype DataFrame u Bo3MoOHOCTAM
oubmmorexkn Pandas. IlpakTiueckass BUICOJCKIMS MO OYHCTKE, MPeoOpa3zoBaHUIo, (pUIbTpAINH,
arperaiyy 1 aHalu3y TaOJUYHbIX TaHHBIX. CaMocTosATeNbHAs paboTa: TeCThl, 3aaHus 10 paboTe C
tabmuuamu Pandas (1,6 ak. 4.).

Monayns 5. Teopetuueckas BUJCOIEKIMS 10 OCHOBaM web-parsing U paboTte ¢ BeO-JaHHBIMU.
[IpakTuyeckas BUICONEKLMS IO U3BICUCHHIO JaHHBIX C BEO-CTpaHUL M INPeoOpPa30BAHUIO
HECTPYKTYpUPOBAHHBIX JaHHBIX B aHaIUTH4YecKUi Qopmar. CamocTosTenbHas paboTa: TECTBI,
3agaHus mo web-parsing (1,6 ax. 4.).

Monyne 6. Teopernyeckass BHICOJCKIMSA 110 YHCICHHBIM METOJaM M MaTPUYHBIM
BbunciacHusIM B Data Science. [IpakTtudeckas BHICOJCKIUSA MO pabote ¢ MaccuBamMu NumPy,
BBITIOJTHEHHUIO BBIYUCIICHUN U TOJATOTOBKE AaHHBIX K aHanmu3y. CamocrosTenbHas padoTa: TeCThl,
3aganus o matpuuaM NumPy (1,6 ak. 4.).

Monyns 7. Teoperuueckas BUACOJNEKIMS 110 MPUHLUIIAM BU3YyaJIbHOTO aHAIM3a JaHHBIX U
aBTOMAaTHU3aIMK MTOATOTOBKU OTYETHBIX MaTepualoB. [IpakTuueckast BUI€0IEKINS MO TOCTPOCHUIO
rpagukoB W AMArpaMM, HUHTEPIPETallUd pPe3yJbTaTOB U BBHIOOPY TMOAXOMAAIIUX CIOCOOOB
Bu3yanuzanuu. CamocrosTensHas padoTa: TecThl, 3aJjaHus 1o Buzyanusanuu B Python (1,6 ak. 4.).

Monyns 8. [IpakTuueckas BuaeoaeKkus o co3nanuto Excel-daitnos, hopmuposanuio Tadmuil,
oT4éTOB W Tpe3eHTanuii cpeactBamu Python. CamoctositensHas paboTa: TeCThl, 3aaHUS IO
odopmiienuro utoros (1,5 ax. 4.).

Monayns 9. UHCcTpyKTax 1o uroroBoMmy npoekty (1 ak. 4.). CamocrosTensHas paboTa Haj

CKBO3HBIM IpoekToM «Co3/1aHre MUHH Web-cepBrca aHalli3a JaHHBIX ceyurepay» (5 ak. d.).
YACTHD I1. OCHOBBI MIPOI'PAMMUWPOBAHUS HA PYTHON

Mogyne 2.1. IpakThueckas BUACOJCKIMS MOCBSIIEHA 3HAKOMCTBY C si3bIkoM Python, ero
¢dunocodueit 1 BO3MOKHOCTAMU npuMeHeHus. CiymaTenu ycranoBst Python, HacTpost pabouyro
cpeny, no3nakomstcs ¢ Jupyter Notebook, VS Code, PyCharm u Google Colab, uzyuat crangapt
oopmiienns koxa PEP 8 u HanumyT cBon nepBsie mporpammbl. CamocTosiTenbHasi paboTa: TecT,
npakTudeckas padora (1,6 ak. 4.).

Mopyne 2 2 TIpakTudeckas BRUIEONEKITUS TIOCRSIIIEHA OCHORHRIM TUNAM JaHHEX Python

Crymateny Hayyarcs paboTath ¢ , CTPO ©CKUMHU 3HAYEHUSMU U JaTaMH,
KoH xgj:%gl/ll'ﬁ 4 p HCHaMM, CTPOKIMHAE QKK I

OCB peO6CI))a3OBaHI/Ie TUTIOB, (hopMaTupoBaHue C¢TPORE v G450BEIECTGHEpaun ¢ naHHBIMH.

[0aMOETOATENbHAAPADOEAHTECT, TPAKEHHECKAD PAO0TAN2AKI(D):311974108d8cIc6a8a734
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Monyne 2.3. TlpakTrueckas BHIICOJICKIIHS ITOCBSIICHA BCTPOCHHBIM KOJUICKIUsAM Python.
Crnymarenn oCcBOST paboTy CO CHUCKAMU, KOPTEXaMH, CIIOBAPSIMH M MHOXKECTBAMH, HAy4aTcs

BnageneL, 000 "BNCTAON"
KOHTyp KpMHTO CA®OHOB BOI' 1IAH ANTEKCEEBUY
LokyMeHT nognucaH KBanupuuupoBaHHOM cepuitHbii Homep  029656ae000db3f1974f08d8c9c6a8a734
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BI)I6I/IpaTI) noaAxoadmue CTPYKTYpPhI JAaHHBIX, BBIIIOJHATH IIOHUCK, COPTUPOBKY, CPABHCHUC H
00pabotky nHpopmanuu. CamoctosTenbHas padoTa: TecT, IpakTudeckas padora (2 ak. 4.).

Monyns 2.4, Ilpaktudeckas BHIEOJIEKIMs IIOCBSIIEHA OIllepaTopaM, YHIPaBISIOLIUM
KOHCTPYKLUSAM U 00paboTke omubok. Ciymarenu u3ydaT YCJIOBHUS, LMKIBI, PAa3TUYHbIE BUIbI
OlepaToOpoOB, HAy4YaTCsl YINPaBIATh JIOTMKOM BBIMOJHEHUS NPOrpaMMbl M 00pabaThiBaTh
UCKITIOYUTENbHBIC cuTyanuu. CaMocTosTenbHas paboTa: TecT, mpakTudeckas padora (2 ak. 4.).

Monynp 2.5. IlpakTrueckas BUCONEKIMS MOCBSIICHA CO3MAHUIO (PYHKIMH U MOBTOPHOMY
UCIONB30BaHUI0 Koaa. Ciymarenu OCBOST pa3iHyuHble CHOCOOBI IMepeaadyud apryMEHTOB,
(GYHKIIMOHATBHBIN CTUJIH TPOTPAMMHUPOBAHHUS, 00JIACTH BUTUMOCTH, 3aMBIKAHUS U IEKOPATOPHI IS
nocTpoeHus Oonee ruOkux mnporpamm. CaMmocTosATenbHast padoTa: TecT, mpakTHueckas padota (2
ak. 4.).

Mogyns 2.6. [IpakTudeckast BUACONEKIUS TOCBSIIEHAa UTEpaTopaM, reHepaTopam, padore ¢
UKIaMy, (ailnaMu 1 ocHOBaM OOBEKTHO-OPUEHTHPOBAHHOTO HporpamMMupoBanus. Ciymiarenu
HayuaTcs 3(pPexkTuBHO 00pabaThIBaTh NaHHBIE, UCTIOIB30BaTh CTaHAapTHHIE Oubmuoteku Python,
CO3/1aBaTh COOCTBEHHBIE KJIACChl M NPUMEHATh MPHUHLUIBI HACIEJOBAaHUS U MOJUMOpQHU3MA.
CamocrosTenbHas paboTa: TecT, pakTuyeckas padora (2 ak. 4.).

Monynes 2.7. TlpakTudeckas BHUACOJEKIMS ITOCBAIICHA pa3pabOTKE HMTOTOBOTO ITPOEKTA.
Cnymatenu oObeqUHAT BCE M3YUYEHHbIe MHCTpyMeHTHI Python, mo3nakomsiTcsi ¢ peryispHbIMU
BBIPXEHUSAMH, OCOOCHHOCTSIMH Pa0OTHI MaMSATH U Iepenadyeil 00bEKTOB, a TaKkKe PEeaTu3yloT U
MPE3CHTYIOT  COOCTBEHHYIO MpOrpaMMy  Kak  3aBepUICHHBIA  MPAKTHYECKHH  MPOEKT.
CamocTtosarenbHas paboTa: TecT, IpakTHieckas paboTa, UTOTOBBINA MPOEKT (9 ak. 4.).

YACTH II1. SQL

Monyns 2. IIpaktnueckas Buneonexkuus «Hactpoiika okpykenus. Beenenue. Iloaroroska u
HACTPOWKa»: YCTaHOBKAa HEOOXOAMMOTrO IPOrPAaMMHOIO OOECleyYeHHsl, HacTpOHKa Cpelbl
pa3paboTku, paboTa ¢ TEpPMUHAJIOM M 3aIyCK IMEPBOrO TECTOBOro mnpoekra. CamocTosTenbHas
pabota: TecT, 1abopaTopHasi paboTa o MOATOTOBKE JAHHBIX Jisl paboTs ¢ 3ampocamu SQL (1,9 ak.
q.).

Monyns 3. [IpakTrueckas Buneonekius «bazoBsie CTpyKTypsbl 3anpocoB. Cunrakcuc. [Tuiem
3apockl W TOJy4YaeM JaHHbIe»: HaluCaHWe IMPOCTHIX 3ampocoB, paboTa € OCHOBHBIMH
CHHTAKCUYECKMMHU KOHCTPYKIMSIMHM, H3BJI€UeHHE W (uibTpanus AaHHbIX. CamocTrosTenbHas
paborta: TecTsl, 3a1aHus Ha 0TpaboTKy 6a30BbIX 3anpocoB SQL (1,9 ak. 4.).

Mognyne 4. Ilpaktndeckas Bupeonekuus «lIpeoOpasoBanme Tabnmu. IIpeoOpa3oBeiBaeM
JAHHBIE U 00BEANHICM»: U3MEHEHHE CTPYKTYPBI TaOJIHILI, TPUMEHEHUE OTIEepaIiii IPeoOpa3oBaHUs
JaHHBIX M OOBEAWHEHHE TAaONUI] C WCIOJb30BAHMEM pPA3JIMYHBIX THIIOB COCTUHEHHH.
CamocrosTenbHas paboTa: TecTsl, 1JabopaTopHas paboTta no padore ¢ Tabauuamu (1,9 ak. 4.).

Monayns 5. Ilpaktuueckas Buneonekius « CI0KHbIE 3apOChl. 3aMpoCchl ¢ MOA3ANPOCAMHU IS
rTyOOKOM aHaMTUKKW»: HaAMMCaHue CIO0XHBIX SQL-3ampocoB, HWCIONB30BaHWE TOJ3AMPOCOB,
BJIO’KEHHBIX KOHCTPYKIUI U aHallM3 JIaHHBIX ¢ UX nomoluisio. CamocTosTenbHas padoTa: TeCThl,
3aJlaHusl Ha OTPabOTKy TIIyOoKoi aHanmuTukH (1,9 ak. 4.).

Monynsb 6. [Ipaktuueckas Buneonekuus «Peanuzanust SQL BuyTpu Python. ABTOMaTu3upyem

B Pythony: uaTerpanus SQL-3ampocos B Python, padoTa ¢ GHOHOTEKaMH TS TTOKITIOUCHI K

P KIS W aBTOMATH3AlMs 00padOTKH JAAEBIXCTAZAMOCTOsITENbHAS paboTa: TECTHI,
Kow#gp H¥ 1 HCA1®8HOB BOL/IAH AJTEKCEEBMY P
nabopaTtopHas padota o uaterpanun SQL u Python (1,9 ak. q.S

[loKyMeHT nognuncaH KBannuuUMpoBaHHOM cepuitHbii Homep  029656ae000db3f1974f08d8c9c6a8a734
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Monynb 7. IlpakTudeckasi BUACOJICKIUSA: HHCTPYKTaX 1o odopmiieHuto uroroB Ha GitHub.

CamocrosTenpHas  padora:
MapkeTIuiercay (4 ak. 4.).
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PA3JIEJ 3. OPTAHU3ALIMOHHO-IIEJAT'OI'MYECKHUE YCJOBUSA PEAJIN3ALIUN
INPOI'PAMMBI

3.1. TpeOGoBaHusi K MAaTePHAJBHO-TEXHHYECKOMY 00ecledeHHI0

[Ipu peanuszanuu TPOrpaMMbl CO3JaHBl YCIOBHS ISl (DYHKIMOHUPOBAHUS DIEKTPOHHOM
nH(OPMaIIMOHHO-00Pa30BaTENBLHOM Cpe/Ibl, BKIIOYAIOIIEH 3JIEKTPOHHBIE HH(POPMAIIMOHHBIE PECYPCHI,
ANEKTPOHHBIE o0Opa3oBaTeNbHbIE pecypchl, COBOKYITHOCTb UHGOPMAITMOHHBIX u
TEJIEKOMMYHUKALMOHHBIX TEXHOJIOTMM M COOTBETCTBYIOUIMX TEXHOJOTMYECKUX CPEICTB, KOTOPBIE
o0ecreyrBaroT OCBOCHHUE CIIyIIATeIIMU 00pa30BaTeIbHON TPOrpaMMBbl B ITOJIHOM 00bEME HE3aBUCUMO
OT MECTa HaXOKJEHUS CITyIIaTENeH.

dopmupoBaHue HHPOPMAITMOHHOM Cpeibl OCYLIECTBIIAETCS ¢ TOMOIIBIO IPOrPAMMHOM CUCTEMBI
JTUCTAaHIIMOHHOTO OO0yuyeHUs. B ycioBusix peanuszanuu mporpaMMmbl B JUCTAaHIMOHHOM Qopmarte
CIIyHIaTeIN CaMOCTOSTEIbHO 00€CleYMBAIOT CO3JaHHE HEOOXOTUMBIX MaTepUalbHO-TEXHUYECKUX
YCIIOBUH JJIs1 OCYIIECTBICHUS Y4eOHO 1eATebHOCTH.

HeO6XOJII/IMI)IM MHWHHUMAJIbHBIM YCJIOBUCM HCIIOJIB30BAHUA AWCTAHIIWUOHHBIX O6pa3OBaTeJ'H)HI)IX
TEXHOJIOTHH SBIIIETCS HAJIMYUE MHTEpHET-Opay3epa U nojakitoueHus Kk cetu Murepuer. CioyaTenb
JTOJDKEH UMETh BO3MOXKHOCTB MCITOJIH30BaTh KaHANI CBSI3M C MPOMYCKHOW CIIOCOOHOCTHIO HE HUXKE 512
Kout/c; nns xompopTHON paboThl peKOMEHIyeTcsi He Hike 2 Mout/c. TpeboBaHUsS K CKOPOCTH
noctyna B ceTh VHTEpHET HOCAT peKOMEHIATENbHBI XapaKkTep U JOJLKHBI COOMIOAAThCS B LENAX
OecnpensITCTBEHHOT'O U CBOEBPEMEHHOTO OCBOCHHUS TPOTPAMMBI.

VYenyra nonakiroueHus kK cetu HTepHeT npegocraBiseTcs B pexxume 24 yaca B CyTKU 7 JIHEH B
Heneno 0e3 yuéra 006EMOB OTpedIsieMoro Tpaduka, 3a HCKIIOUYEHUEM TIePEPHIBOB JIJIST TPOBEICHHS
HEO0OXOIUMBIX PEMOHTHBIX U MPOPHUIAKTUYECKUX pa0bOT, MPU 00eCTIeYeHUH COBOKYITHON TOCTYITHOCTH
yciyr He MeHee 99,5 % B mecs.

MamepuaﬂbHo—mexHuueCKoe obecneuenue co CMOPOHbL OPZCZHMS’CZL;L{LL'

* CepBEpHOE obopyznoBaHue u IIPOrPAMMHOE obecrieueHue, o0ecrieunBaroIye
(YHKIMOHMPOBAHUE  AJIEKTPOHHOW  MH(OpPMAIIMOHHO-00pazoBaTeNbHOM  cpelsl bstudy.ru, u
BBICOKOCKOPOCTHOM KaHAJI JOCTYyIIa K HEH;

e paboyee MeCTO MeJarornyeckoro pabotTHuka: opucHas medenb (CTo, CTyN);

e HOYTOYK WJIM TNEpPCOHAJbHBIA KOMIIbIOTEp (Tporeccop ¢ TakToBod wactorto ot 2,0 [T,
orepaTuBHas namsaTh He MeHee 8 I'b, TBepaoTenbHbIN HakonuTelb He MeHee 256 ['b) — He Menee 1
IT.;

 00opynoBaHue s MOAKIIOYeHUs K cetn MHTepHeT (MapmpyTtuzatop Wi-Fi) — 1 mr.;
* rapHUTYpa ¢ MUKpopoHOM — 1 1mIT.;

* IIporpaMMHOE oOecrieueHre o0IIero Ha3HauYeHHs (aHTUBUPYCHOE MPOrpaMMHOE oOecrieueHue,
Opay3zep, opUCHBIN MaKeT).

Tpebosanus k pabouemy mecmy cayuiamens:
* onepanuonHas cucrema: Windows 10 u Beimie, macOS 10.15 u Boime uinu Linux;
e onepatuBHas namsTh: He MeHee 4 ['b (pekomenayercs 8 I'b);

e nogkmouenue K cetu Matepuer: e menee 2 Mowut/c;

KOHTypo}gﬁ%IﬁlMepa U MUKPO(POH (JHiscHACHTU(DUKANIE/CTHMHOCTH TIPU MPOXOKIACHUH HUTOTOBOM

CA®OHOB BOI IAH AJTEKCEEBUY

aTTecTalun);
[oKymMeHT nognucaH KBaﬂmd)mumpOB%HHoM cepuiHbIi Homep  029656ae000db3f1974f08d8c9c6a8a734
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https://bstudy.ru/

(ycraHaBnmBaeTcs 1O  WMHCTPYKIMH, pa3MENIEHHOH B JJCKTPOHHOW  WH(OPMAIMOHHO-
o0pa3oBaTeNLHOM cpejie), i COBpeMeHHBIH BeO-Opay3ep (Chrome, Firefox, Safari, SAanexc.bpaysep);

 Python 3.8+ (uepe3 nuctpubytuB Anaconda), Jupyter Notebook, cpena pazpabotku Ha BEIOOP
(VS Code, PyCharm Community, Google Colab);

e CYBJl SQLite / PostgreSQL u xnueHT nis pabotsl ¢ 6a3oit nanusix (DBeaver, pgAdmin mwiu
aHajor);

e yuétHas 3amuch GitHub.

[Tnardopma bstudy.ru mo3BossieT: pazMeniath oOydarolue MaTepHUaabl W 3aJaHUs; 3arpyXarh
BBIIIOJIHEHHBIE CIIyLIaTeNsIMU pabOThI U 3a/1aBaTh BOIIPOCHI IIPEIOIaBATENI0; IPOBOAUTH BEOMHAPHI U
KOHCYJIbTallU, OCYWICCTBJIATL KOHTPOJIb IPOrpecca M3y4dCHUsA y‘-Ie6HI)IX MaTCepHraioB, KOJINYCCTBA
BBITIOJIHEHHBIX 33,I[aHI/II\/'I U IPOBEPATH BBIITOJTHCHHBIC pa6OTI)I.

3.2. UudopManiuoHHO-MeTOAHYECKOE O0ecnieueHue 00ydeHust
3.2.1. PexomeHnayemasi JuTeparypa:

- OunmanbHble PYKOBOACTBA U HHCTPYKLHUU:

Ne Bubaunorpaguyeckoe onucanne CebLinica .
(opuuuanbHbIi pecypc)
. Python : oduanbHas JOKyMEHTAaIusl. — d h
OCS. on.or
URL: https://docs.python.org/3/ (nara o6pawenus: 23.08.2026). B &
PEP 8 — Style Guide for Python Code / Guido van Rossum, Barry Warsaw, Alyssa
2 Coghlan. — URL: https://peps.python.org/pep-0008/ (nara  o6pamenms: peps.python.org
23.08.2026).
VanderPlas J. Python Data Science Handbook: Essential Tools for Working with
3 Data. —  OWReilly Media, 2016. —  Tekct :  DJIEKTPOHHBIH. — - kevdp.eithub i
. . . . aKevdap.gitnub.10
URL: https://jakevdp.github.io/PythonDataScienceHandbook/ (nara ! g
oOpamenust: 23.08.2026).
Gagolewski M. Minimalist Data Wrangling with Python. — Melbourne, 2026. —
A DOI: 10.5281/zenodo.6451068. — Texct : 3JIEKTPOHHBIIA. — datawranglingpy.
URL: https://datawranglingpy.gagolewski.com/ (nara oGpaILeHus: oagolewski.com
23.08.2026).
s pandas : odumanbHas JTIOKYMEHTAIIHSI. — d dat
andas. ata.or
URL: https://pandas.pydata.org/ (zara o6pawenus: 23.08.2026). D Py g
6 NumPy : odunmanbHas JIOKYMEHTAaIMS. — /d
numpy.or. ocC
URL: https://numpy.org/doc/ (nata obpammenus: 23.08.2026). py-ore
Matplotlib odumansHas OOH(S)K mgngAaﬁ[ﬁﬂ — tolotlib
matpliotiib.org
KonTyp Kﬁﬂ”ﬁﬁps //matplothb org/sta%jie?deex html (parae6paumams23/08:20268 14
AURYMTHRT TIULTTIACAA Kbd}lVl¢JquleUdeHU;l LU}JVII;IIHDII‘/II HUMTY GngUSUdUGUGdUSf1 974f08d8b‘;’bl}d00734
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https://matplotlib.org/
https://matplotlib.org/stable/index.html
https://numpy.org/doc
https://numpy.org/doc/
https://pandas.pydata.org/
https://pandas.pydata.org/
https://datawranglingpy.gagolewski.com/
https://datawranglingpy.gagolewski.com/
https://datawranglingpy.gagolewski.com/
https://jakevdp.github.io/
https://jakevdp.github.io/PythonDataScienceHandbook/
https://peps.python.org/
https://peps.python.org/pep-0008/
https://docs.python.org/
https://docs.python.org/3/
https://bstudy.ru/

Cchuika

Ne Bubauorpadguyeckoe onucanne "
(opuuuanbHLIi pecypce)

scikit-learn : oduambHas JIOKYMCHTAIIHSI. —

URL: https://scikit-learn.org/stable/ (nara o6pamenus: 23.08.2026). seikit-learn.org

0 PostgreSQL : odurmanpHas JTIOKYMCHTAIIHS. — postgresgl.org/
URL: https://www.postgresqgl.org/docs/ (nara o6pamenus: 23.08.2026). docs

" SQLite : opuumansHas JOKyMEHTALWAL. — sqlite.org/
URL: https://sqlite.org/docs.html (nara o6pamenus: 23.08.2026). docs.html

- Jlutepatypa anst ¢paKyIbTaTUBHOTO, CAMOCTOSATEIHHOTO NU3YUCHHUS:
Yacrts 1. Data Science

Banpnepllnac [Ix. Python nns cnoxsbix 3agad. Data Science n mammaHoe o6yuyenue. — CIIO. :
[Tutep, 2018. — 576 c¢. — ISBN 978-5-496-03068-7. (Umeemcsi c60000HbIL OHAQUH-OOCMYN HA
AHRNIULICKOM AA3bIKE.)

I'pac [Ix. Data Science ¢ nyns. — CII6. : BXB-ITerepOypr, 2020. — 416 ¢. — ISBN 978-5-9775-
4095-3.

MaxKunnu Y. Python n ananu3 nanasix. — M. : JIMK Ilpecc, 2020. — 544 c. — ISBN 978-5-
97060-785-9.

Hennmu @. Python ans ananuza ganaeix. — M. : Dkemo, 2020. — 416 c. — ISBN 978-5-04-
113053-6.

BacwibeB 1O. Python mis data science. — CIIG6. : ITutep, 2021. — 320 c. — ISBN 978-5-4461-
1750-5.

Yacts 1. OcHoBBI IporpammupoBanus Ha Python

Jlyty M. Uzyuaem Python. — 5-e uzn. — CII6. : {nanexruka, 2019. — 1488 ¢. — ISBN 978-5-
9909446-1-5.

Mbtuz 3. Uzyuyaem Python. IlporpammupoBanue urp, Busyanu3aius JaHHBIX, BEO-TPUIOKEHUS.
— 3-e uzn. — CIIO. : [Turep, 2023. — 496 c. — ISBN 978-5-4461-2458-9.

betinep /. Python Tricks. Ilpuémsl adpdextusnoro Python. — M. : JIMK Ilpecc, 2020. — 304 c.
— ISBN 978-5-97060-786-6.

Pamanbo JI. Python. K Bepmmnam macrepcta. — 2-e u3n. — M. : IMK Ilpecc, 2020. — 928 ¢. —
ISBN 978-5-97060-817-7.

Caeiirapt O. ABTOMaTHU3anus pyTHHHBIX 3a/1a4 ¢ nmomouibio Python. — 2-e u3a. — M. : Dkemo,
2021. — 592 c¢. — ISBN 978-5-04-122138-8. (Adémop uacmo nybauxyem kHueu noo c80000HOI
JUYeH3Uell;, AHeTULICKULL OPUSUHAL 0OCmYNneH 6eCcnIamHo.)

Yacts II1. SQL

beromu A. NU3yuaem SQL. — CII0. ; CumBon, 2(%%7._5%1_}%”0. — ISBN 978-5-93286-124-7.
KonTyp KpnnTo . CAHQHOB BRI SH ANEKCEEBIY
Momnunapo 3. SQL. Coopauk penienitoB. — M. Jlopw, .

HloKymeHT %ﬁﬁi@%%ﬁ HK/FI/?HYT B Hé}f)ﬁﬁﬂﬁﬁv:e%ﬂ%zgg&%eﬁ%f53f1 974f08d8c9c6a8a734

e
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https://sqlite.org/docs.html
https://sqlite.org/docs.html
https://sqlite.org/docs.html
https://postgresql.org/docs
https://postgresql.org/docs
https://www.postgresql.org/docs/
https://scikit-learn.org/
https://scikit-learn.org/stable/

Heiwit K./Ix. BBenenue B cuctemsl 6a3 1aHHbIX. — 6-¢ u3a. — M. : Bunbsamc, 2000. — 848 ¢. —
ISBN 5-8459-0018-7.

KysznenoB C.JI. OcHoBbl 6a3 manubix. — M. : HuTepHer-YHuUBepcuteT MHpOpMamoHHBIX
Texnomoruii, 2019.

3.3. KagpoBoe o0ecnieueHue peajn3anuu NporpaMmmbl

Kpanudukanus pykoBOIAIIMX U IMEJAarornyeckux paboTHHKOB OpraHu3ald COOTBETCTBYET
KBAJTM(UKAIIMOHHBIM ~ XapaKTEPUCTHUKAM, YCTAHOBJICHHBIM JIEHCTBYIOIIMM 3aKOHOAATEIbCTBOM
Poccutickoit ®deneparuu B 061act 00pa3oBaHMs.

Tpebosanus k keanupurayuu npenodasamenei.

* HAJIMYME BBICHIETO 00pa3oBaHMs U (WJIM) OMbITa MPOPECCHOHATBHOMN JesTeIbHOCTH B 00JIacTh
aHaIu3a JaHHBIX, THPOPMALMOHHBIX TEXHOJIOTUH WiIH LU(POBOH TpaHChopMaLnu;

* ONBIT MPAKTUYECKON pabOThI IO MPOGUITIO TPOrpaMMbl He MeHee 3 JieT TuO0 Hajauurue y4€HOU
cTerneny (KaHauaaTa Wi JOKTOpa HayK) 0e3 MpeabsBleHus TpeOOBaHUN K CTaXy paboThI;

e CTA)X paboOThl B 00pa3oBaTENbHOM OpraHW3allid HE MeHee 1| roma MO0 HaIWuue
MOJITBEPKAEHHOTO OIbITa HACTABHUYECTBA U TIOJIrOTOBKH CIICIIUAINCTOB;

* PETYJISIPHOC TIOBBIIICHHE KBATU(UKALUKA HE PEXe OJHOTO pa3a B TPU T0ja, B TOM YHCIE IO
porpaMMaM TMPUMEHEHHSI JJIEKTPOHHOTO OOYYeHHS © JIUCTAaHIIMOHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX
TEXHOJIOTHI;

* BIIQJICHHE COBPEMEHHBIMU METOJAaMU IMPENOJaBaHusl, BKItoUas pa3paboTKy M UCHOJIb30BaHUE
ANEKTPOHHBIX 00pa30BaTEIBHBIX PECYPCOB.

HpCHOI[aBaTCJ'II/I, ydacTByroumue B peajn3allud NporpaMmbl ¢ NPpUMCEHCHUCM JUCTAHIUOHHBIX
O6pa3OBaTCJ'ILHBIX TCXHOHOFI/Iﬁ, MPpOXOIAT IMOBBIIICHUC KBaJ'II/I(bI/IKaI_[I/II/I B o0J1acTu I/IH(i)OpMaI_II/IOHHBIX
n 06p330BaTeJ'IBHLIX TEXHOJIOTHI HE PCiKE OAHOI'O pa3a B 5 ner.

Jlns mpoBeneHUsT WTOTOBOM aTTecTallud TpuKa3oMm aupekropa OpraHuzaruu GopMHpPYETCs
aTTeCTallMOHHAsi KOMHCCHUS B COCTaBe He MeHee Tpéx udenoBeK. COCTaB KOMHCCHM YTBEP)KIACTCS
MIPUKA30M JI0 Hayajla UTOrOBOM aTTECTAIIUU.

3.4. MeToasbl 00y4yeHus
[Tpu peanu3anuu NporpaMMbl MOTYT IPUMEHSTCS CIIEAYIOIINE METOAbI 00yUeHUs:

i O6’LHCHI/ITGHBHO—I/IJ'IJ'IIOCTpaTI/IBHHﬁ — HOpCABABICHHUC TCOPCTUYCCKOIO MaTcpHalia B Q)OpMaTC
BHHGOHCKHHﬁ, KOHCIICKTOB U CIIPABOYHBIX MATCPHUAJTIOB;

* PENPONYKTUBHBI — BBIMIOJHCHUE THUIOBBIX 3aJaHHWil MO 00pa3ily C MENbI0 3aKpeIrUICHUs
0a30BbIX MPUEMOB PaOOTHI C TAHHBIMU;

* MIpaKTUYECKUIl (71a00paTOPHBII) — CaMOCTOSITEILHOE BBINOJHEHHE 3a/laHui Ha pealIbHbIX U
y4eOHBIX Ha0Opax JaHHBIX C IPOBEPKON pe3yiIbTaTa;

® MCTO/I HpOGKTOB — BBIIIOJTHECHUEC CKBO3HBIX HpaKTI/I‘-IeCKI/IX HpOGKTOB, ABJIAIOIIUXCS UTOT OBOﬁ
aTTecTaImei;

* IpOOJEMHBIII — IOCTAaHOBKA MPHUKJIAAHON 3a7auu 0e3 TOTOBOrO ajiroOpuTMa pELIeHHs C
MocJe Iy oIuM pa30opoM BapuaHTOB;

* METOJI pa300pa KOHKPETHBIX CUTYyalluid (KeWC-METO) — aHaJIM3 THIOBBIX OIMIMOOK 00pabOTKH
000 "BUCTALN’

o Bnageneu,
KO'MEIJ;?PH rIlIypﬂOCJIGIICTBI/II/I JJIs1 BBIBOIOB; CA®OHOB BEOIJAH AJIEKCEEBWNY

[lokymenT ROKOHEY BETUPOBAHHC I 00paTHaM/iCBA3byey— WHAMBHAYaIHHBIpa300psaBHIIOTHEHHBIX padoT
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IIPEIOo1aBaTeNIeM, OHJIAH-KOHCYJIbTalUH.
3.5. MeToanueckne yKa3aHus CJaymaTeJ v

OcBoeHHne MNporpaMMbl PEKOMEHAYETCS BECTH IOCJIEAOBAaTENIbHO, B MOPAAKE CIEA0BaHMS
Monyneil. CymartensM, He HMMEIOIIMM OIbITa IMPOrpaMMHMPOBAHUS, PEKOMEHAYeTCs HaYMHATh
ocBoeHHe ¢ yacTh «OCcHOBBI IporpaMMupoBanus Ha Pythony, nocie yero nepexoauts k yactu «Data
Science» u uwactu «SQL». Ilepexox k cienyromemMy MOAYNIIO IieecooOpa3eH MOcie YCIEUIHOro
IIPOXOKACHMSI TECTA U BBIIIOJHEHUS JTOMAIIIHETO 33aJaHuUs 110 TEKYIIEMY MOJIYJIIO.

Teoperndecknii MaTepuall PEKOMEHAYETCS H3y4aTh C MapaulelbHBIM BOCIPOU3BEACHUEM
pazOupaeMbIX TPUMEPOB Ha COOCTBEHHOM paboyeM MECTe: TTaCCUBHBIN MPOCMOTP BUJICOJICKITUN O€3
BBITIOJIHEHHSI TIPAKTUKKA He obOecrieunBaeT (JOPMHUPOBAHUS YCTOWYMBOTO HaBbIKa. Bece mpakTudeckue
3aJJaHHs BHITOJHSIOTCS CAMOCTOSITENILHO; TIPU BOSHUKHOBEHHUH 3aTPYAHECHUH CIyliaTeinb oOpamaercs
K CIPaBOYHBIM MaTepuaJiaM W K TpEnojaBaTelio depe3 dSJICKTPOHHYI HH()OpPMAIMOHHO-
00pa30BaTEIbHYIO CPELY.

HtoroBrle TpOEKTHl PEKOMEHAYETCs HaYMHATh HE C TOCIETHEr0 MOMIYJs: HapaOOTKH,
IOJIy4Y€HHBIE IIPU BHIMOJIHEHUHU JIOMAIIHUX 3a/1aHuH, 11e11eco00pa3Ho UCII0Ib30BaTh KaK UX COCTaBHbIE
YacTH.

CnymaTento peKOMEHAYeTCsl paclpeleisTh Harpy3Ky paBHOMEPHO B TEUEHUE HEAEIU U HE
OTKJIQ/IbIBATh BBIMOTHEHUE MPAKTUYECKUX 3aJaHUN Ha 3aBEPIIAONINAN dTan 00y4eHHUS.

PA3JIEJ 4. ONEHKA KAYECTBA OCBOEHMUS TPOT'PAMMBI
4.1. ®opmbl aTTECTALNHA

OneHka KadyecTBa OCBOEHHUS MPOTPAMMBbI BKJIIOYAET TEKYLIUH KOHTPOJIb YCIEBAaE€MOCTH H
WUTOTOBYIO aTTECTAIIHIO.

Texywuii KOHMPOL ycnesaemocmu

[TpoBoguTCa MO KakaoMy yueOHoMy moaymto (moxynu 2—8 wactu I, mogynu 2—6 yactu 1l u
Monynu 2—6 gactu III) B ¢popmax TecTUpoBaHMS W MPOBEPKU AOMAIIHUX 3amaHuid. TecT cumraercs
MIPOHJCHHBIM MpU pe3ysibTare He MeHee 75 % IpaBUWIIBHBIX OTBETOB; KOJMYECTBO IOIBITOK
IIPOXOKACHUSI TECTA HE OrpaHuueHo. [loMalHue 3aaHus IPOBEPSIFOTCS IPENOIaBATEIEM C BblIaue
cofiepKaTeIbHOM OOpaTHOM CBSI3M; IIPU HAJIUYMY 3aMEUYaHUil 3aJaHue BO3BpaIllaeTcs Ha JOpaboTKy.

Hmoeosas ammecmauyus

HroroBast arrecranmsi sBIsIeTCS 0O0s3aTENIPHOW W 3aBepIlaeT OCBOCHHME TmporpamMMmbl. OHa
peanusyercs Mo KakJ10i 4acTu MporpaMMsbl B (hopMe BBITTOJIHEHUS U 3aIIUTHI CKBO3HBIX MPAKTUYECKUX
MIPOEKTOB:

 gacthb | «Data Science» — moaynb 9, npoekt «Co3xanre MUHNA web-cepBrca aHanmm3a JaHHBIX
cemepay;

e yacth Il «OcHoBBI mporpammupoBanust Ha Python» — Momynb 7, UTOTOBBIM MPaKTHYECKHMA
npoekT Ha Python;

e yactb [II «SQL» — Mozynb 7, IpOEKT «AHAIUTUKA MapKeTIUIielcay ¢ myOyInKaluei pe3ynbpraTa

TUEr T RO

Pl ey deHus YAOCTOBEPEH 2 02 HOBBIIICHAAO KBTI KAIMK CITyIIaTeNlb 005S3aH YCIEIIHO
Kowty CA®OHOB BOT JAH AJIEKCEERMY
BBITMIOJIHUTD U 3AIIUTUTE BCe TPH MpoekTa. OTIeNbHBIX TONOTHUTEIBHBIX (DOPM UTOTOBOTO KOHTPOJIS

Hoky Mf%é 9 cepuitHbii Homep  029656ae000db3f1974f08d8c9c6a8a734
HBOFBANNIGH e i fyRtoTbeno.
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K wurtorooi arreéCTalu  AOIYCKAarTCA  Ciymareid, HC HMCIOIIUC aKaHeMquCKOﬁ
3a10JIPKCHHOCTH U ITOJTHOCTBIO BBIITOJTHUBIINEC y‘~I€6HI)H\/JI IJIaH OpOrpaMMBbl: IPOIICAIINE TECTUPOBAHUEC
Y BBINIOJIHUBIIMEC NOMAITHUEC 3aaHNsA COOTBETCTBYIOIINX MOI[}’J'ICI\/’I.

4.2. OneHo4HbIe MaTEePHAJIbI TEKYLEr0 KOHTPOJIS

OI_IGHO‘{HBIC CpeaACTBA TCKYILICTO KOHTPOJIA BKIIFOUAIOT TECTOBBIC 3a/IaHUA 3aKPBITOI'O TUIIA (BLI60p
OIHOTI'0 MPAaBUIIBHOI'O OTBETA U3 HCCKOJIbKUX Hpe,Z[J'IO)KCHHBIX) U IIPAKTHUYCCKUC 3a/IlaHU Ha o6pa60T1<y
JaHHBbIX. HpI/IMepBI TECTOBBIX 3aJaHUN IMPUBCJACHBI B IIPUITTOKCHUN 1.

Kputepuu oriennBanus 1oMallHuX 3aJaHUN:

¢ 3aJIaHUC BBIIIOJHCHO IMOJHOCTBIO, PC3YJIbTAaT BOCIHPOU3BOAUTCH, O(bOpMJIGHI/IG KOPPCKTHO —
3aaHuC 3a4TCHO,

* 33JJaHKE BBIMOJIHEHO YACTUYHO JTUOO COAEPIKUT OLIMOKH, BIUSIOLINE HA Pe3yJIbTaT, — 3aJaHue
BO3BpalaeTcs Ha JopaboTKy C yKa3aHHUEM 3aMe4YaHui;

e 33JIaHHME HE BBIIIOJIHEHO WIN BBIIIOJHEHO HE CAMOCTOATEIBHO — 3aIaHUE HE 3a4YTEHO.
4.3. UToroBasi arrecTanus

WToroBasi arrectamusi MPOBOIUTCS MO KaXJ0H YacTH MPOTrpamMMbl B (hOpMe BBHITIOIHEHUS WU
3aIUTHI IPAKTUYECKOTO ITPOEKTA!

e yacth | «Data Science» — ckB0O3HOW mpakTUueckuil npoekT «Co3gaHue MUHU web-cepBuca
aHaJM3a JaHHBIX CelIepay;

e yacth [l «OcHOBBI mporpamMmmupoBanus Ha Python» — WTOTOBBIN NMPaKTUYECKHA MPOEKT HA
Python;

e yactb III «SQL» — WTOTOBBIM NpakTHUECKUH NPOEKT «AHAIMTHKA MapKeTIuielcay ¢
nmyOnukanueit pesynbrara Ha GitHub.

Bce TPpU HNPOCKTA ABJIAKOTCA O65133,T€J'IBHBIMI/I. OLIGHKa BBICTABJIACTCA OTACIBHO IO KaXXIAOMY
npoekTy 1no 80-6amibHoM mikane. [Ipoxonnoit 6amt — 48 u3 80 (60 %) s KaXKa0ro MpoeKTa.

CJ'IYI_HaTCJIB CUHUTACTCA YCICHIHO MPOHICAININM HTOTOBYI ATTCCTAIHWIO TOJBKO IPU IMOJTYYCHHUU
OIICHKHU «3a4YTCHO» I10 BCEM TpeM IMPOCKTaM.

Conepn(aHHe BaﬂaHI/Iﬁ U KPUTCPHUU OLCHKU IIPUBCIACHBI B IIPUTTOKCHUHN 2.

Urtorosas arrecranusi MpoOBOJUTCS aTTECTALIMOHHON KOMUCCHUEH, COCTAaB KOTOPOU yTBEPKIAAETCA
npuka3zoMm aupekropa OpraHuzamnuu. 3amuTa NPOBOJAUTCS AUCTAHIIMOHHO C TIPUMEHEHHEM CPEACTB
BHJICOKOH(DEPEHIICBA3H, O0SCIEeYMBAIOIMNX HICHTU(DHUKAIIMIO JTMYHOCTH chymarens. Pe3ynbrars
UTOTOBOM aTTeCTalluyd OPOPMIISIFOTCS IPOTOKOJIOM aTTECTAlMOHHON KOMHCCHHU.

Cnymarento, He MpOUIEANIEMY HTOTOBYK aTTECTAlMI0O WM IOJYyYMBLIEMY Ha WTOTOBOM
aTTecTallud HEYJIOBJIETBOPUTEIbHBIE PE3YJbTaThl, a TaKXKe CIyIIaTeN0, OCBOMBIIEMY 4YacTb
MIPOrpaMMbl U (W) OTYMCIeHHOMY U3 Opranuzanuu, BbIAaéTcs cipaBka 00 00yuyeHUH WK O TIEpUo/ie
o0ydeHus o 00pasily, CaMOCTOSITEIHHO YCTaHaBIMBaeMoMy OpraHu3aliue.

Cnymarenb, He NOPOLIEANIMM HMTOrOBYHO aTTECTAllMI0O [0 YBAXUTEIbHOW MpPUYUHE,
MOATBEPKIAEHHOW JIOKYMEHTAIIBHO, JIONYCKAETCAd K IPOXOXKICHHK WTOTOBOM aTTecTalud B
JOTIOJTHUTEIBHBIE CPOKH, ycTaHOBJIeHHble Opranuzanueid. [loBTOpHOE MPOXOXKIACHHE HTOTOBOU

allcllalin JUIYCRAT1ICA HC VUJICC JIBY A PDds.

eneu, 000 "BnCTAAN"
KoHTypA4o loryMenT 0 KBaTuuKaIiii CA®OHOB BOT JAH ANTEKCEEBMY
[okymeHT nogr%camxg};{/l %IILEI%OB%)SH HBHIHM HOMé{I) HOZE%%% gd%%g%%gggé%gygg%%;ecmunm (TO eCTh
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MOJIyYMBIIUM «3a4T€HO» IO BCEM TPEM HUTOTOBBIM IPOEKTaM), BBLAAETCA YAOCTOBEPEHUE O
noBbIieHuN KBanudukanuu ycraHoBneHHoro OO0 «BUCTAIMN» obpasma (wacte 15 crateu 76
®enepanbHoro 3akoHa ot 29.12.2012 Ne 273-D3 «O06 obpazoBanuu B Poccuiickoit denepanuny).

B ymocToBepenuu yka3pIBarOTCS HaWMMEHOBaHWE mporpammbl «Data Science: oT o0CHOB
nporpammupoBanus Ha Python o ananu3za qaHHbIX U paboTHI ¢ 6a3aMH JAHHBIX C UCHOJIB30BAHUEM
SQL» u e€ 00béM — 68 akaJeMUYECKHX Yaca.

Bbinaua ypoctoBepeHuil (QUKCHpyeTcs B KypHaJe PpEerucTpalu BbIAAYM JIOKYMEHTOB O
kBanmudukamu. CBeeHUs O BBIIAHHBIX JOKYMEHTaX BHOCATCA B (eepalibHy0 HHPOPMALMOHHYIO
cucremy «DeznepalbHbIN peecTp CBeIeHUH 0 ToOKyMeHTax 00 00pa30oBaHUU U (MJIH) O KBAJIM(UKALIH,
JOKyMeHTax 00 00y4yeHUN» B YCTaHOBICHHOM IMOPSIKE.

Ipunoorwcenue 1
ITprMepbI OLIEHOYHBIX CPEACTB TEKYLIET0 KOHTPOJIISA

dopMar TECTOBBIX 3aJlaHU — BBIOOP OJHOrO TMPABWIBHOTO OTBETAa U3 HECKOJIbKHUX
npeaioxkeHHbIX. [IpoxonHou pesynbrar — He MeHee 75 % ImpaBUIIbHBIX OTBETOB.

Yacts . Data Science

1. YTo MOXKET MPOU30MTH, €CIIU aHATU3UPOBATH TOJIBKO TO, UTO YIOOHO U3MEPUTH?
a) BU3yalln3alysl JaHHBIX CTAHET MPOIIe

0) YCKOpUTCS MPOLIECC aHAIN3a

B) MO’KHO YIIYCTHTb BaXKHbI€ (DAKTOPHI U ClIeIaTh HEBEPHBIE BHIBOIBI

T') pe3yabTaThl OyayT 00Jiee TOUHBIMU

2. Uro sBisieTCs IEPBBIM LIArOM B JIFOOOM aHATTUTUYECKOM IpoeKTe?
a) (opMyJIMPOBKA TUIIOTE3

0) HanucaHKue Ko/a AJIs aHaIM3a JaHHbIX

B) ONpeIeNieHHEe TOr0, KaKue JTaHHbIE HEOOXOAUMBI, U HX TTOJTy9YeHUE

I') BU3yaJu3alys MOJyYeHHbBIX PE3yIbTaTOB

3. [Touemy Ba)kHO HAaYMHATH C BONPOCA O TOM, KaKUe JJaHHbIE HY>KHBbI?
a) 9TOOBI HE IOMYCTHTh CEPhE3HBIC OMMMOKHA B MHTEPIIPETAIINHU TaHHBIX

0) 4TOOBI YIIPOCTUTH TPOIECC UMITOPTA JAHHBIX

B) uTOOBI 3P PeKTUBHEE BU3YaTU3UPOBATH JAHHBIE

) 4TOOBI OBICTPEE MPUCTYITUTH K aHATIU3Y

4. Urto Ba)XHO NOHUMATh IIPU PabOTe C «CHIPHIMUY» TAHHBIMU?

a) OHM BCETJa COAEPKAT BCIO HEOOXOAUMYIO HHPOPMAITUIO

0) OHU BCer/ia YUCThIE U CTPYKTYPUPOBAHHBIC

B) OHU MOTYT OBITh HEMIOIHBIMH, TPOTHBOPEUNUBBIMHU M «TPSIZHBIMI

I‘) HUX A0CTATOYHO IIPOCTO OYMCTUTHL CTaHAAPTHBIMHU MHCTPYMCHTAMU

KoHT SK ANTO Kakoit 00beKT npenpazsadeH it PaOEH-€ JABYMEPHBIMH Ta0IUYHBIMU JaHHBIMU?
YPRP . CA®OHOB BOI' 1IAH ANTEKCEEBUY

a) Series
[loKyMeHT nognuncaH KBannuuUMpoBaHHOM cepuitHbii Homep  029656ae000db3f1974f08d8c9c6a8a734

3NIeKTPOHHON NoANNCBIO 14.09.2026 cpok percTeus .. 01.07.2025 - 01.10.2026

29




0) DataFrame
B) ndarray
r) Index

6. Kakas O6ubnuoreka mpenHazHaueHa JUIsl 3((EKTUBHBIX YHUCICHHBIX M MaTPUYHBIX
BBIYMCIICHUI?

a) NumPy

6) Requests

B) BeautifulSoup

r) openpyxl

7. Kakoii Tun Bu3yanusanuu yMecTeH JJIs TI0Ka3a JMHAMUKH IT0Ka3aTelis BO BpeMEeHU?
a) KpyroBasi AuarpaMma

0) NMMHEeNHbIN rpadux

B) MarpaMma paccesiHus 6e3 oceil BpeMeHu

T') IpEeBOBUIHAS KapTa

8. Urto oTHOCHTCS K 33a/1adyaM web-parsing?

a) bopmaruposanue Excel-aiina

0) U3BJIEYCHHE JaHHBIX C BEO-CTPAHUI] U MPUBEICHUE UX K TAOIUYHOMY BUILY
B) IOCTPOEHUE MATPUYHBIX BHIYHCICHUN

T') CO3/IaHKE MIPE3CHTAIMH 10 Pe3yIbTaTaM aHaJIN3a

Yacts 1. OcHoBBI IporpammupoBanus Ha Python

1. Kakas u3 BcTpoeHHbIX kojutekiuii Python sBisieTcst Hensmensiemoit?
a) Koprex (tuple)

0) Crincox (list)

B) CrnoBaps (dict)

r) MHOXeECTBO (set)

2. JJIst 9eTo HCIonb3yeTcss KOHCTPYKIuS try / except?

a) Jlns mepexBata 1 00pabOTKU OMIMOOK BO BPEMsl BBIITOJHEHHS TPOTPaMMBbI
0) s yckopeHus paboThl LIUKIIOB

B) Jln1s1 0OBsIBIEHMSI HOBBIX IEPEMEHHBIX

r) s popmatupoBaHust CTPOK

3. Uro Bo3BpammaeT ¢yHKIusa enumerate() mpu nepedope crmcka?

a) [1apbl «MHIIEKC — BIIEMEHT»

0) Tonbko 351€MEHTHI B OOPaTHOM MOPSAKE

B) CyMMy BCEX 3JIEMEHTOB

1) Kommro crincka O0e3 myourei

KonTypdpunTo 3auem HyskHBI BUpTYDibifbie Opr%%@%gg% [
Hokywent A VEQORL H3Q/ROBATE,3aBUCHMOCTH, DA3HBIX TIPQEKTOR HOVT, OF, APV 65,734
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0) UtoObI ko1 paboTan ObIcTpee

B) Uto06sI 3amyckaTh Python 6e3 ycranoBku

r) UTOoOBI MEHATH IIBET HHTEpdElica peaaKkTopa

Yacts I11. SQL

1. Kakas komanza ucronp3yercs s GUiIbTpaiy JaHHbIX B SQL?
a) SELECT

06) WHERE

B) GROUP BY

r) ORDER BY

2. Yro nenaet komagna SELECT * FROM rta0iuma?
a) BeiBoaut nnpopmaiinio o CTpyKType TaOIuIIbI.

0) BeiOupaet nepByro CTPOKY U3 TaOJIHUIIBL.

B) BeiOupaet Bce cTONOIBI U3 yKa3aHHOM TaOJIUIIBI.

r) Bribupaer To1abK0 CTONOIBI ¢ UMEHEM * U3 TaOIUIIBL.

3. Kakast koMaH[a HCIIONIB3YeTCs JIJIsl BBIOOpA OMPENeIEHHBIX CTOIOIOB U3 TaOIHUIIB B
SQL?

a) FROM

0) SELECT

B) WHERE

r) ORDER BY

4. Jlnig yero ucnonb3yercsa 6ubanoreka Pandas npu padore ¢ 6azamu JaHHBIX?
a) J{ns Bemonnenus SQL-3ampocos

0) s monkiroueHus K 6a3e JaHHBIX

B) /{115t paGoTHI ¢ MOIyYEHHBIMH Ta0IHUIIaAMU

r) s coxpanenus tadmui B Excel

Ilpunosxcenue 2

3ajiaHye Ha UTOTOBBIN MTPOCKT U KPUTEPHUH OLIEHKHU

Tema umoeosozo npoexma (vacms I «Data Science)

CkBO3HOM mpakTHUYecKuii MpoekT «Co3nanne MUHA wWeb-CepBrca aHaIM3a JaHHBIX CEJUIepay.

[TpoexT BBHIMOJHIETCS WHIMBUAYAIBHO B paMKax MOAyis 9 u sBisercs (GpopMoil WTOroBOi
aTTecTanuy 1o 4actu I mporpaMmsl.

Omanvl 8bINOIHEHUS npoekma

1. IIOAKJIFOYCHHUC HeO6XO,I[I/IMBIX OMOJINOTEK U noAroToBKa pa6oqero OKPYKCHHA;

2

v TaATIIL D Aoy
WO TIw DX TOOUUT \v

DATNYNDILA TACOVOTIIILIY
T ANvrEs TS

2. 3arpY ui-p-6asy;

a0oTa ¢ KOJIOM MOBOImHetvst Oa3nl GRATEEALN'
KontypXpunTto P CAGOHOB BOTJAH AJIEKCEEBMY

4, I}.’)&60Ta C KOJIOM pacyéTa aHAIUTUIECCKOU TAOIHUIIBL;
[loKyMeHT nognuncaH KBanneuULMpoBaHHOM cepuitHbli Homep  029656ae000db3f1 974f08d8c9c6a8a734
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5. pabota ¢ KoJoM web-TprIIoKeHus, TPEICTABISIONIETO PE3YIbTAaThl aHAN3A;
6. MPE3EHTAalNS Pe3yJIbTATOB U 3alIUTa MPOEKTA.

PexomenayeMoe pacnpeneneHre BpeMEHH: HHCTPYKTaX MO MPOEKTy — | akajgeMHuecKuid yac,
camocTosITeNbHas padoTa HaJ MPOEKTOM U €ro 3alluTa — 5 aKaJeMHUYEeCKHX YacoB.

Tema umozosozo npoexma (vacms 1l « Ocnogvl npocpammuposanus na Pythony)
WToroBelii mpakTHYeckuid mpoekT Ha Python.

HpOCKT BBIIIOJIHACTCA MHAWUBUAYAJIIBHO B paMKax MOIYJISA 2.7 u ABAseTCA (bOpMOfI HUTOrOBOM
arTectauuu no 4yactu II nporpaMMmal.

Dmanvi 8bINOIHEHUS NPOEKMA

1 OIMCAHWE 3a]]a91 U CTPYKTYPBI IPOTPAMMEI;

2 paspaboTka QYHKIHHA 111 JOOABICHUS, IPOCMOTPA, U3MEHEHUS U yIaJICHHSI 3alHCel;
3. peanu3arysi mporpamMmmbl ¢ 00pabOTKO# OMMOOK BBOAA;

4 coxpanenue gaHHbIX B (a1 (CSV mu JSON) u ux 3arpy3ka npu 3aimycke;

3. MOJArOTOBKA KPATKOI'O IMOSCHEHUS, KaK YCTPOECHA MpOorpaMMa M KaKWe TE€Mbl YacCTH
MPOrPaMMBbI B HEW IPUMEHEHBI;

6. IIPY JKEJTAaHUM — YJIyYIllI€HHasl BEPCHUS C UCIOJIB30BaHUEM KJIACCOB, JEKOPATOPOB U
TE€HEpaTOpOB.

IIpumepvl mem: KOHCONBHBIN OpraHai3ep 3a7ad WU CIUCOK MOKYIMOK; JHEBHHUK MPHUBBIYEK CO
CTaTHCTUKOM; TeJe(OHHAsI KHUTa C IOMCKOM; YUET JTMYHBIX PACX00B; BUKTOPHHA C IMOACYETOM OYKOB;
KOHBEpPTEp BalIOT W EIUHHI] MU3MEPEHHUS; TeHEpaTop MapoJiecii; TEKCTOBas Urpa C COXpaHEHHEM
nporpecca.

Pexomenayemoe pacmnpeneneHne BpeMEHH: HHCTPYKTaX MO MPOEKTYy — | akaJeMHUYeCKUi vac,
CaMOCTOSITEeNIbHAsi paboTa HaJl MPOCKTOM M €ro 3aluTa — 9 akaJieMHYeCKUX 4acoB.

Tema umozosozo npoexma (wacmo 111 «SOL»)
W TOroBelii MPakKTUUYECKUN TPOEKT «AHAJIINTUKA MAapKETILIEHCA.

[IpoekT BbIMOMHSAETCS WHAMBHIYyAJIbHO B paMkax MoAyist 7 u siBisiercss (OpMOil MTOroBoit
arrectanuu 1o yactu III mporpammel.

Dmanv 8bINOIHEHUS NPOEKMA

pa3bop yueOHOI 6a3bl UHTEPHET-Mara3uHa;
JOKYMEHTUPOBAaHHE MOJICIIN JaHHBIX;
mocTpoeHne Habopa 6uzHec-oT4€éToB Ha SQL;

pasMenieHue npoekra Ha GitHub;

A

npe3ceHTaluusd pe3yJIbTaTOB.

Pexomenpyemoe pacripeiesieHne BpeMEHU: HHCTPYKTaX 110 MpoeKkTy u opopmieHue Ha GitHub —
3,3 akaJjeMHYeCKHX Jaca, HTOroBas aTTecTanus — 1 akageMHuYecKui Jac.

Kpumepuu u wixana oyenusanus (015 kaxcoozo uz mpéx npoexkmos)

Bnagaeney, 000 "BnCTAAN"
KOHTyp KpMHTO CA®OHOB BOI' 1IAH ANTEKCEEBUY
[loKyMeHT nognuncaH KBannuuUMpoBaHHOM cepuitHbii Homep  029656ae000db3f1974f08d8c9c6a8a734
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. Makec.
Kpurepuii Copep:xkanne Kpurepus
0a/I0B
ITosiHOTa BBIIIOJIHEHUS 3TAIIOB
20 BrimonHeHs! Bce MpeayCMOTPEHHBIE 3Tallbl TPOEKTa
aHaIM3a
OO0CHOBaHHO BBIOpaHBI CIIOCOOBI OOPabOTKM JIAHHBIX; PACUETHI
KoppekTHOCTE  IpHMEHEHHs .
20 KOPPEKTHBI U BO3BPAIIAIOT BEPHBIH pe3ysbTaT; paboTa BOCIIPOU3BOIUTCS|
METOJI0B
6e3 ommoOoK
KauectBo odopmieHus u s Pe3ynbraThl  CTPYKTYPUPOBaHbI W CHAOXKEHBI IOSCHCHUAMM;)
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	3.1. Требования к материально-техническому обеспечению
	При реализации программы созданы условия для функционирования электронной информационно-образовательной среды, включающей электронные информационные ресурсы, электронные образовательные ресурсы, совокупность информационных и телекоммуникационных технологий и соответствующих технологических средств, которые обеспечивают освоение слушателями образовательной программы в полном объёме независимо от места нахождения слушателей.
	Формирование информационной среды осуществляется с помощью программной системы дистанционного обучения. В условиях реализации программы в дистанционном формате слушатели самостоятельно обеспечивают создание необходимых материально-технических условий для осуществления учебной деятельности.
	Необходимым минимальным условием использования дистанционных образовательных технологий является наличие интернет-браузера и подключения к сети Интернет. Слушатель должен иметь возможность использовать канал связи с пропускной способностью не ниже 512 Кбит/с; для комфортной работы рекомендуется не ниже 2 Мбит/с. Требования к скорости доступа в сеть Интернет носят рекомендательный характер и должны соблюдаться в целях беспрепятственного и своевременного освоения программы.
	Услуга подключения к сети Интернет предоставляется в режиме 24 часа в сутки 7 дней в неделю без учёта объёмов потребляемого трафика, за исключением перерывов для проведения необходимых ремонтных и профилактических работ, при обеспечении совокупной доступности услуг не менее 99,5 % в месяц.
	Материально-техническое обеспечение со стороны Организации:
	серверное оборудование и программное обеспечение, обеспечивающие функционирование электронной информационно-образовательной среды bstudy.ru, и высокоскоростной канал доступа к ней;
	рабочее место педагогического работника: офисная мебель (стол, стул);
	ноутбук или персональный компьютер (процессор с тактовой частотой от 2,0 ГГц, оперативная память не менее 8 ГБ, твердотельный накопитель не менее 256 ГБ) — не менее 1 шт.;
	оборудование для подключения к сети Интернет (маршрутизатор Wi-Fi) — 1 шт.;
	гарнитура с микрофоном — 1 шт.;
	программное обеспечение общего назначения (антивирусное программное обеспечение, браузер, офисный пакет).
	Требования к рабочему месту слушателя:
	операционная система: Windows 10 и выше, macOS 10.15 и выше или Linux;
	оперативная память: не менее 4 ГБ (рекомендуется 8 ГБ);
	подключение к сети Интернет: не менее 2 Мбит/с;
	веб-камера и микрофон (для идентификации личности при прохождении итоговой аттестации);
	программное обеспечение для работы с данными, распространяемое свободно (устанавливается по инструкции, размещённой в электронной информационно-образовательной среде), и современный веб-браузер (Chrome, Firefox, Safari, Яндекс.Браузер);
	Python 3.8+ (через дистрибутив Anaconda), Jupyter Notebook, среда разработки на выбор (VS Code, PyCharm Community, Google Colab);
	СУБД SQLite / PostgreSQL и клиент для работы с базой данных (DBeaver, pgAdmin или аналог);
	учётная запись GitHub.
	Платформа bstudy.ru позволяет: размещать обучающие материалы и задания; загружать выполненные слушателями работы и задавать вопросы преподавателю; проводить вебинары и консультации; осуществлять контроль прогресса изучения учебных материалов, количества выполненных заданий и проверять выполненные работы.
	3.2. Информационно-методическое обеспечение обучения
	3.2.1. Рекомендуемая литература:
	- Официальные руководства и инструкции:
	№
	Библиографическое описание
	Ссылка (официальный ресурс)
	1
	Python : официальная документация. — URL: https://docs.python.org/3/ (дата обращения: 23.08.2026).
	docs.python.org
	2
	PEP 8 — Style Guide for Python Code / Guido van Rossum, Barry Warsaw, Alyssa Coghlan. — URL: https://peps.python.org/pep-0008/ (дата обращения: 23.08.2026).
	peps.python.org
	3
	VanderPlas J. Python Data Science Handbook: Essential Tools for Working with Data. — O'Reilly Media, 2016. — Текст : электронный. — URL: https://jakevdp.github.io/PythonDataScienceHandbook/ (дата обращения: 23.08.2026).
	jakevdp.github.io
	4
	Gagolewski M. Minimalist Data Wrangling with Python. — Melbourne, 2026. — DOI: 10.5281/zenodo.6451068. — Текст : электронный. — URL: https://datawranglingpy.gagolewski.com/ (дата обращения: 23.08.2026).
	datawranglingpy.gagolewski.com
	5
	pandas : официальная документация. — URL: https://pandas.pydata.org/ (дата обращения: 23.08.2026).
	pandas.pydata.org
	6
	NumPy : официальная документация. — URL: https://numpy.org/doc/ (дата обращения: 23.08.2026).
	numpy.org/doc
	7
	Matplotlib : официальная документация. — URL: https://matplotlib.org/stable/index.html (дата обращения: 23.08.2026).
	matplotlib.org
	8
	scikit-learn : официальная документация. — URL: https://scikit-learn.org/stable/ (дата обращения: 23.08.2026).
	scikit-learn.org
	9
	PostgreSQL : официальная документация. — URL: https://www.postgresql.org/docs/ (дата обращения: 23.08.2026).
	postgresql.org/docs
	10
	SQLite : официальная документация. — URL: https://sqlite.org/docs.html (дата обращения: 23.08.2026).
	sqlite.org/docs.html
	- Литература для факультативного, самостоятельного изучения:
	Часть I. Data Science
	ВандерПлас Дж. Python для сложных задач. Data Science и машинное обучение. — СПб. : Питер, 2018. — 576 с. — ISBN 978-5-496-03068-7. (Имеется свободный онлайн-доступ на английском языке.)
	Грас Дж. Data Science с нуля. — СПб. : БХВ-Петербург, 2020. — 416 с. — ISBN 978-5-9775-4095-3.
	МакКинни У. Python и анализ данных. — М. : ДМК Пресс, 2020. — 544 с. — ISBN 978-5-97060-785-9.
	Нелли Ф. Python для анализа данных. — М. : Эксмо, 2020. — 416 с. — ISBN 978-5-04-113053-6.
	Васильев Ю. Python для data science. — СПб. : Питер, 2021. — 320 с. — ISBN 978-5-4461-1750-5.
	Часть II. Основы программирования на Python
	Лутц М. Изучаем Python. — 5-е изд. — СПб. : Диалектика, 2019. — 1488 с. — ISBN 978-5-9909446-1-5.
	Мэтиз Э. Изучаем Python. Программирование игр, визуализация данных, веб-приложения. — 3-е изд. — СПб. : Питер, 2023. — 496 с. — ISBN 978-5-4461-2458-9.
	Бейдер Д. Python Tricks. Приёмы эффективного Python. — М. : ДМК Пресс, 2020. — 304 с. — ISBN 978-5-97060-786-6.
	Рамальо Л. Python. К вершинам мастерства. — 2-е изд. — М. : ДМК Пресс, 2020. — 928 с. — ISBN 978-5-97060-817-7.
	Свейгарт Э. Автоматизация рутинных задач с помощью Python. — 2-е изд. — М. : Эксмо, 2021. — 592 с. — ISBN 978-5-04-122138-8. (Автор часто публикует книги под свободной лицензией; английский оригинал доступен бесплатно.)
	Часть III. SQL
	Бьюли А. Изучаем SQL. — СПб. : Символ, 2007. — 309 с. — ISBN 978-5-93286-124-7.
	Молинаро Э. SQL. Сборник рецептов. — М. : Лори, 2020.
	Форта Б. SQL за 10 минут в день. — М. : Вильямс, 2019.
	Дейт К.Дж. Введение в системы баз данных. — 6-е изд. — М. : Вильямс, 2000. — 848 с. — ISBN 5-8459-0018-7.
	Кузнецов С.Д. Основы баз данных. — М. : Интернет-Университет Информационных Технологий, 2019.
	3.3. Кадровое обеспечение реализации программы
	Квалификация руководящих и педагогических работников Организации соответствует квалификационным характеристикам, установленным действующим законодательством Российской Федерации в области образования.
	Требования к квалификации преподавателей:
	наличие высшего образования и (или) опыта профессиональной деятельности в области анализа данных, информационных технологий или цифровой трансформации;
	опыт практической работы по профилю программы не менее 3 лет либо наличие учёной степени (кандидата или доктора наук) без предъявления требований к стажу работы;
	стаж работы в образовательной организации не менее 1 года либо наличие подтверждённого опыта наставничества и подготовки специалистов;
	регулярное повышение квалификации не реже одного раза в три года, в том числе по программам применения электронного обучения и дистанционных образовательных технологий;
	владение современными методами преподавания, включая разработку и использование электронных образовательных ресурсов.
	Преподаватели, участвующие в реализации программы с применением дистанционных образовательных технологий, проходят повышение квалификации в области информационных и образовательных технологий не реже одного раза в 5 лет.
	Для проведения итоговой аттестации приказом директора Организации формируется аттестационная комиссия в составе не менее трёх человек. Состав комиссии утверждается приказом до начала итоговой аттестации.
	3.4. Методы обучения
	При реализации программы могут применятся следующие методы обучения:
	объяснительно-иллюстративный — предъявление теоретического материала в формате видеолекций, конспектов и справочных материалов;
	репродуктивный — выполнение типовых заданий по образцу с целью закрепления базовых приёмов работы с данными;
	практический (лабораторный) — самостоятельное выполнение заданий на реальных и учебных наборах данных с проверкой результата;
	метод проектов — выполнение сквозных практических проектов, являющихся итоговой аттестацией;
	проблемный — постановка прикладной задачи без готового алгоритма решения с последующим разбором вариантов;
	метод разбора конкретных ситуаций (кейс-метод) — анализ типовых ошибок обработки данных и их последствий для выводов;
	консультирование и обратная связь — индивидуальный разбор выполненных работ преподавателем, онлайн-консультации.
	3.5. Методические указания слушателям
	Освоение программы рекомендуется вести последовательно, в порядке следования модулей. Слушателям, не имеющим опыта программирования, рекомендуется начинать освоение с части «Основы программирования на Python», после чего переходить к части «Data Science» и части «SQL». Переход к следующему модулю целесообразен после успешного прохождения теста и выполнения домашнего задания по текущему модулю.
	Теоретический материал рекомендуется изучать с параллельным воспроизведением разбираемых примеров на собственном рабочем месте: пассивный просмотр видеолекций без выполнения практики не обеспечивает формирования устойчивого навыка. Все практические задания выполняются самостоятельно; при возникновении затруднений слушатель обращается к справочным материалам и к преподавателю через электронную информационно-образовательную среду.
	Итоговые проекты рекомендуется начинать не с последнего модуля: наработки, полученные при выполнении домашних заданий, целесообразно использовать как их составные части.
	Слушателю рекомендуется распределять нагрузку равномерно в течение недели и не откладывать выполнение практических заданий на завершающий этап обучения.
	
	РАЗДЕЛ 4. ОЦЕНКА КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ
	4.1. Формы аттестации
	Оценка качества освоения программы включает текущий контроль успеваемости и итоговую аттестацию.
	Текущий контроль успеваемости
	Проводится по каждому учебному модулю (модули 2–8 части I, модули 2–6 части II и модули 2–6 части III) в формах тестирования и проверки домашних заданий. Тест считается пройденным при результате не менее 75 % правильных ответов; количество попыток прохождения теста не ограничено. Домашние задания проверяются преподавателем с выдачей содержательной обратной связи; при наличии замечаний задание возвращается на доработку.
	Итоговая аттестация
	Итоговая аттестация является обязательной и завершает освоение программы. Она реализуется по каждой части программы в форме выполнения и защиты сквозных практических проектов:
	часть I «Data Science» — модуль 9, проект «Создание мини web-сервиса анализа данных селлера»;
	часть II «Основы программирования на Python» — модуль 7, итоговый практический проект на Python;
	часть III «SQL» — модуль 7, проект «Аналитика маркетплейса» с публикацией результата на GitHub.
	Для получения удостоверения о повышении квалификации слушатель обязан успешно выполнить и защитить все три проекта. Отдельных дополнительных форм итогового контроля программой не предусмотрено.
	К итоговой аттестации допускаются слушатели, не имеющие академической задолженности и полностью выполнившие учебный план программы: прошедшие тестирование и выполнившие домашние задания соответствующих модулей.
	4.2. Оценочные материалы текущего контроля
	Оценочные средства текущего контроля включают тестовые задания закрытого типа (выбор одного правильного ответа из нескольких предложенных) и практические задания на обработку данных. Примеры тестовых заданий приведены в приложении 1.
	Критерии оценивания домашних заданий:
	задание выполнено полностью, результат воспроизводится, оформление корректно — задание зачтено;
	задание выполнено частично либо содержит ошибки, влияющие на результат, — задание возвращается на доработку с указанием замечаний;
	задание не выполнено или выполнено не самостоятельно — задание не зачтено.
	4.3. Итоговая аттестация
	Итоговая аттестация проводится по каждой части программы в форме выполнения и защиты практического проекта:
	часть I «Data Science» — сквозной практический проект «Создание мини web-сервиса анализа данных селлера»;
	часть II «Основы программирования на Python» — итоговый практический проект на Python;
	часть III «SQL» — итоговый практический проект «Аналитика маркетплейса» с публикацией результата на GitHub.
	Все три проекта являются обязательными. Оценка выставляется отдельно по каждому проекту по 80-балльной шкале. Проходной балл — 48 из 80 (60 %) для каждого проекта.
	Слушатель считается успешно прошедшим итоговую аттестацию только при получении оценки «зачтено» по всем трём проектам.
	Содержание заданий и критерии оценки приведены в приложении 2.
	Итоговая аттестация проводится аттестационной комиссией, состав которой утверждается приказом директора Организации. Защита проводится дистанционно с применением средств видеоконференцсвязи, обеспечивающих идентификацию личности слушателя. Результаты итоговой аттестации оформляются протоколом аттестационной комиссии.
	Слушателю, не прошедшему итоговую аттестацию или получившему на итоговой аттестации неудовлетворительные результаты, а также слушателю, освоившему часть программы и (или) отчисленному из Организации, выдаётся справка об обучении или о периоде обучения по образцу, самостоятельно устанавливаемому Организацией.
	Слушатель, не прошедший итоговую аттестацию по уважительной причине, подтверждённой документально, допускается к прохождению итоговой аттестации в дополнительные сроки, установленные Организацией. Повторное прохождение итоговой аттестации допускается не более двух раз.
	4.4. Документ о квалификации
	Лицам, успешно освоившим программу и прошедшим итоговую аттестацию (то есть получившим «зачтено» по всем трём итоговым проектам), выдаётся удостоверение о повышении квалификации установленного ООО «БИСТАДИ» образца (часть 15 статьи 76 Федерального закона от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»).
	В удостоверении указываются наименование программы «Data Science: от основ программирования на Python до анализа данных и работы с базами данных с использованием SQL» и её объём — 68 академических часа.
	Выдача удостоверений фиксируется в журнале регистрации выдачи документов о квалификации. Сведения о выданных документах вносятся в федеральную информационную систему «Федеральный реестр сведений о документах об образовании и (или) о квалификации, документах об обучении» в установленном порядке.
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	а) Для перехвата и обработки ошибок во время выполнения программы
	б) Для ускорения работы циклов
	в) Для объявления новых переменных
	г) Для форматирования строк
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	а) Пары «индекс — элемент»
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	4. Зачем нужны виртуальные окружения в Python?
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	1. Какая команда используется для фильтрации данных в SQL?
	а) SELECT
	б) WHERE
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	г) ORDER BY
	2. Что делает команда SELECT * FROM таблица?
	а) Выводит информацию о структуре таблицы.
	б) Выбирает первую строку из таблицы.
	в) Выбирает все столбцы из указанной таблицы.
	г) Выбирает только столбцы с именем * из таблицы.
	3. Какая команда используется для выбора определённых столбцов из таблицы в SQL?
	а) FROM
	б) SELECT
	в) WHERE
	г) ORDER BY
	4. Для чего используется библиотека Pandas при работе с базами данных?
	а) Для выполнения SQL-запросов
	б) Для подключения к базе данных
	в) Для работы с полученными таблицами
	г) Для сохранения таблиц в Excel
	
	Приложение 2
	Задание на итоговый проект и критерии оценки
	Тема итогового проекта (часть I «Data Science»)
	Сквозной практический проект «Создание мини web-сервиса анализа данных селлера».
	Проект выполняется индивидуально в рамках модуля 9 и является формой итоговой аттестации по части I программы.
	Этапы выполнения проекта
	1. подключение необходимых библиотек и подготовка рабочего окружения;
	2. загрузка исходных таблиц в базу;
	3. работа с кодом пополнения базы данных;
	4. работа с кодом расчёта аналитической таблицы;
	5. работа с кодом web-приложения, представляющего результаты анализа;
	6. презентация результатов и защита проекта.
	Рекомендуемое распределение времени: инструктаж по проекту — 1 академический час, самостоятельная работа над проектом и его защита — 5 академических часов.
	Тема итогового проекта (часть II «Основы программирования на Python»)
	Итоговый практический проект на Python.
	Проект выполняется индивидуально в рамках модуля 2.7 и является формой итоговой аттестации по части II программы.
	Этапы выполнения проекта
	1. описание задачи и структуры программы;
	2. разработка функций для добавления, просмотра, изменения и удаления записей;
	3. реализация программы с обработкой ошибок ввода;
	4. сохранение данных в файл (CSV или JSON) и их загрузка при запуске;
	5. подготовка краткого пояснения, как устроена программа и какие темы части программы в ней применены;
	6. при желании — улучшенная версия с использованием классов, декораторов и генераторов.
	Примеры тем: консольный органайзер задач или список покупок; дневник привычек со статистикой; телефонная книга с поиском; учёт личных расходов; викторина с подсчётом очков; конвертер валют и единиц измерения; генератор паролей; текстовая игра с сохранением прогресса.
	Рекомендуемое распределение времени: инструктаж по проекту — 1 академический час, самостоятельная работа над проектом и его защита — 9 академических часов.
	Тема итогового проекта (часть III «SQL»)
	Итоговый практический проект «Аналитика маркетплейса».
	Проект выполняется индивидуально в рамках модуля 7 и является формой итоговой аттестации по части III программы.
	Этапы выполнения проекта
	1. разбор учебной базы интернет-магазина;
	2. документирование модели данных;
	3. построение набора бизнес-отчётов на SQL;
	4. размещение проекта на GitHub;
	5. презентация результатов.
	Рекомендуемое распределение времени: инструктаж по проекту и оформление на GitHub — 3,3 академических часа, итоговая аттестация — 1 академический час.
	Критерии и шкала оценивания (для каждого из трёх проектов)
	Критерий
	Макс. баллов
	Содержание критерия
	Полнота выполнения этапов анализа
	20
	Выполнены все предусмотренные этапы проекта
	Корректность применения методов
	20
	Обоснованно выбраны способы обработки данных; расчёты корректны и возвращают верный результат; работа воспроизводится без ошибок
	Качество оформления и презентации результатов
	15
	Результаты структурированы и снабжены пояснениями; визуализации читаемы; защита проведена по существу
	Обоснованность выводов
	15
	Выводы следуют из полученных данных, сформулированы содержательно, соотнесены с исходной задачей, ограничения анализа обозначены
	ИТОГО
	80
	Шкала перевода баллов в оценку (для каждого из трёх проектов)
	Количество баллов
	Оценка
	48–80 баллов (60 % и выше)
	«зачтено» — часть программы освоена
	менее 48 баллов
	«не зачтено» — итоговая аттестация по части не пройдена
	Для получения удостоверения о повышении квалификации слушатель обязан получить оценку «зачтено» по каждому из трёх итоговых проектов.
	Результаты итоговой аттестации оформляются протоколом аттестационной комиссии, который подписывается председателем и членами комиссии и хранится в Организации в установленном порядке.

