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https://d.docs.live.net/2bb4b411e59160a3/Desktop/%D0%BF%D0%BB%D0%B0%D1%82%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0/%D1%8E%D1%80%20%D0%B1%D0%BB%D0%BE%D0%BA/%D0%9E%D0%B1%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B5%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D1%8B/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%B0%20%D0%92%D0%B2%D0%B5%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5%20%D0%B2%20%D0%B1%D0%B8%D0%BE%D0%B8%D0%BD%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BA%D1%83.docx#_Toc210681719
https://d.docs.live.net/2bb4b411e59160a3/Desktop/%D0%BF%D0%BB%D0%B0%D1%82%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0/%D1%8E%D1%80%20%D0%B1%D0%BB%D0%BE%D0%BA/%D0%9E%D0%B1%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B5%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D1%8B/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%B0%20%D0%92%D0%B2%D0%B5%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5%20%D0%B2%20%D0%B1%D0%B8%D0%BE%D0%B8%D0%BD%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BA%D1%83.docx#_Toc210681721
https://d.docs.live.net/2bb4b411e59160a3/Desktop/%D0%BF%D0%BB%D0%B0%D1%82%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0/%D1%8E%D1%80%20%D0%B1%D0%BB%D0%BE%D0%BA/%D0%9E%D0%B1%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B5%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D1%8B/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%B0%20%D0%92%D0%B2%D0%B5%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5%20%D0%B2%20%D0%B1%D0%B8%D0%BE%D0%B8%D0%BD%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BA%D1%83.docx#_Toc210681721
https://d.docs.live.net/2bb4b411e59160a3/Desktop/%D0%BF%D0%BB%D0%B0%D1%82%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0/%D1%8E%D1%80%20%D0%B1%D0%BB%D0%BE%D0%BA/%D0%9E%D0%B1%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B5%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D1%8B/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%B0%20%D0%92%D0%B2%D0%B5%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5%20%D0%B2%20%D0%B1%D0%B8%D0%BE%D0%B8%D0%BD%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BA%D1%83.docx#_Toc210681722
https://d.docs.live.net/2bb4b411e59160a3/Desktop/%D0%BF%D0%BB%D0%B0%D1%82%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0/%D1%8E%D1%80%20%D0%B1%D0%BB%D0%BE%D0%BA/%D0%9E%D0%B1%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B5%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D1%8B/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%B0%20%D0%92%D0%B2%D0%B5%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5%20%D0%B2%20%D0%B1%D0%B8%D0%BE%D0%B8%D0%BD%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BA%D1%83.docx#_Toc210681723

PA3JIEJI 1. OBIIASI XAPAKTEPUCTHKA JONMOJHUTEJBLHOM
OBILIEPA3BUBAIOILIEI ITIPOTPAMMEI

1.1. HopmaTuBHO-IpaBOBbIE OCHOBAHNS Pa3padoTKH MPOrpaMMbl

Pa3paboTka mporpamMmbl OCYLIECTBJIIEHA B COOTBETCTBMM C JIEHCTBYIOIIMMHU HOPMATHBHBIMU
mpaBoBbIMU akTaMu Poccuiickoit @enepanuu, peryJupyoOIIMMUA peaTu3alnio JOMOTHUTEIbHBIX
00pa3oBaTeNbHBIX IPOrpaMM:

1. ®epepanbublii 3axkoH oT 29.12.2012 Ne 273-®3 «O6 obOpazoBanum B Poccuiickoii
®enepanun» (pea. ot 04.08.2026, ¢ u3m. u aomn., Bcryn. B cuiy ¢ 01.09.2026);

2. Ilocranosiaenue IIpaBurteancrBa P® ot 11.10.2023 Ne 1678 «O06 yrBepkaenun IlpaBua
NpPUMEHEeHUs] OPraHU3aAlUsIMHU, OCYLEeCTBISIOIMUMHI 00pa30BaTeIbHYIO 1eATeJIbHOCTD,
3JIeKTPOHHOr0 O0y4YeHHUsl, AUCTAHIMOHHBIX 00pa30BaTeJbHBIX TEXHOJIOTHH NpH
peaau3anuu odpa3oBaTeJbHbIX MporpamMmm» (pea. ot 06.05.2026);

3. IlocranoBienue IlpaBuresncrBa P® ot 18.09.2020 Ne 1490 «O nuneH3MpoBaHMHU
o0pa3zoBaTebHOM AesTeIbHOCTH» (pea. or 27.01.2026; cpok aeilcTBUS NPOMJIEH 10
01.09.2032);

4. Ilpuxka3z Munnpocsemenus Poccuu ot 27.07.2022 Ne 629 «O0 yrBep:knenuun Iopsiaka
OPraHM3alMu M OCYLIeCTBJIeHHS 00pa30BaTe/IbHOI 1eATeJIbHOCTH 110 JOMOJHUTEIbHBIM
0o01eo0pazoBaTe/ibHBIM NPOrpaMMaM»;IOPSAKA OPraHU3alu ¥ __OCYLIEeCTBJIEHHS
00pa3oBaTeIbHOM _1eATENIbHOCTH 10 JIONOJHHUTEJbHbIM _0011e00pa30BaTelbHbIM

NporpaMmMam
5. ¥YeraB 000 «BUCTAIN».

1.2. leap ¥ niiaHupyemMble pe3yJibTaTbl 00y4eHH s

Hean: ChopmupoBats y o0yuaromuxcst 6a30Boe NOHUMAaHHE MPUHIIUNOB PA0OTHI ¢ TaHHBIMU H
Pa3BUTh NPAKTHYECKHE HABBIKH aHAJIN3A JAHHBIX € MCII0Jb30BAHUEM COBPEMEHHbIX
HHCTPYMEHTOB, HEOOXOAMMBIX /Il pellieHUs NPUKJIATHbIX AHATUTHYECKUX 32124 U
AajibHelero npogeccuoHaJIbLHOro pa3sutus B odsactu Data Science.

IInanupyemble pe3yabTaThl 00y4eHHUS:

Bynyr 3HaTh: OCHOBHBIE MOHATHUS U 3Tallbl pabOTHI ¢ JaHHBIMU B Data Science; BUAbI HCTOYHUKOB
JAHHBIX U CIIOCOOBI UX MOJIYUYECHHUS; IPUHIMIIBI pa0OThI ¢ TAOJUYHBIMU TaHHBIMH, MAaCCUBAMU U
MaTpUIaMU; 0a30BbIe OJXOAbI K BU3yalIU3alluU U MIPEICTABICHHUIO JaHHBIX; HA3HAUCHHE
MHCTpYMeHTOB Python, ncnosp3yeMsIx B aHanu3e JaHHBIX.

BynyT ymeTb: UMIOOPTUPOBATH U CO3/1aBaTh HAOOPHI JAHHBIX U3 PA3JIMYHBIX UCTOUHUKOB,;
00pabaTbIBaTh U aHAJTM3UPOBATh TaOJIMUYHBIC JaHHBIE C MCIIOIB30BaHNEeM Pandas; n3BnexaTh JaHHbIE
U3 BeO-peCypCcoB € TIOMOIIBI0 Web-TTapCHHTa; BBIIOIHATH YNCIEHHBIE K MATPUYHbIE BEIYUCIICHUS C
ucrosb3oBaHneM NumPy; CTpOUTh BU3yalIn3aluy Ui aHAJIU3a U HHTEPIPETALMY TaHHBIX;

¢dbopMupoBath 0TUETHBIE MaTepuaibl B Buie Excel-daiinos u npezeHTaruii.

Bnagaeney, 000 "BnCTAAN"
KOHTyp KpMHTO CA®OHOB BOI' 1IAH ANTEKCEEBUY

ByayT BaageTh: 6a30BLIMM HaBBIKAMU IIPOrpaMMUPOBaHKs Ha Python 11 ananusa 1aHHBIX;
ﬂoeﬁMeHMO sty KBaﬂM%gé%POB%HﬁOEﬂ{HHMH ff%”&az{é RUTPY. GHONUOTORI BH3YATIHSALHIL); METOIaME
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CTPYKTYpPHUPOBaHU, aHAJIN3a U BU3YAJIbHOI'O IIPCACTABIICHUS JAHHBIX; IPAKTUYCCKUMU HABbIKAMU
NOATOTOBKH U O(I)OpMHCHI/IH PE3yJIbTaTOB aHAJUTHYECKOM pa6OTBI.

1.3. Kareropus ciaymareJei

Kypc npenHa3zHaden aJisi JIMll, 3aMHTEPECOBAHHBIX B 0CBOEHUHN OCHOB aHA/IM3a JaHHBIX U Data
Science ¢ HyJIsl, BKJII0OYas CTYJA€HTOB, HAYMHAKIIUX CNIeNNAJNCTOB, MIPenojaaBaTesei, a TaK:Ke
cayuaresiei 0e3 npoGuILHOro 00pa3oBaHus, NJIAHUPYIOLIHUX UCIO0JIH30BATH AHAJIN3 JAHHBIX B
Y4eOHOM, HCCIe0BATEeIbCKON WIN MPO(ecCHOHATBLHOM 1esiTeJIbHOCTH.

TpeGoBanus k nocrynaomum: s 3a4ucjIieHUs: HA Kypc nNpogeccHOHAJbLHAasI IOAT0TOBKA He
TpedyloTcs, TPeO0OBaHUS K YPOBHIO 00pa30BaHus He NpeabsaBJsiioTcs. JloctaTtouno 6a3oBoii
KOMIIbIOTEPHOI TPAMOTHOCTH, YBEPEHHOI'0 BJIa/IeHUSl ePCOHATbHBIM KOMIILIOTEPOM,
YBepeHHBIX 3HAHMI B MaTeMaTHKe (JIMHelHasi ajiredpa, Teopusi BepOATHOCTeil) M MOTUBALIMH K
HU3yYeHHUI0 AHAJIM3A JaHHBIX M IPOrpaMMHpoBaHus Ha A3bike Python.

1.4. ®opma o0yueHusn

3ao4Has, ¢ NPUMEHEHNEM HCKIKYHUTEIbHO 3JIEKTPOHHOT0 00y4YeHHs M TUCTAHIMOHHBIX
oopa3oBartebHbIX TexHoorui (30 n 1OT). OcBoeHne nporpaMMbl NPOUCXOAUT MOJTHOCTHIO
yAaJIeHHO Ha 00pa3oBaTe/ibHOI maTgopme.

1.5. TpynoeMKoCTh NPOrpamMmbl

OO0muii 00beM nmporpammai: 25,05 akaeMuYeCKUX Yaca.

IIpoapoKuTEILHOCTD: 5 He/leb.

Pesxxum 3ansiTHii: 3 pa3a B Hele 110 10 2 aKaJeMUYeCKHUX Jaca.

1.6. OcobenHOCTH OpraHU3aluy 00Pa30BATEJIBLHOM e TeJIbHOCTH 110 IPOrpaMmme

Axaemuyeckuii yac cocrapiasieT 45 MunyT. O0bem y4eOHOI HATPY3KHU B y4eOHbIi 1eHb He
npesbiiaeT 8 yacos. O0pa3zoBaTe/ibLHBIH MpoIecc OCYNIECTBJISIETCH ¢ HCIOJIb30BAHNEM
3JIEKTPOHHOI MH(POPMAIIMOHHO-00pa3oBaTeIbHOM cpeabl bstudy.ru.

1.7. Conepxkanue pa3aejioB

Ne HaumenoBanue Bcero DopMbI
Ilens 1 KpaTKoe cofepRaHUe
n/n pasaena 4acoB KOHTPOJIA
1 Mopnyns 1. Beenenue. PykoBoncTBO i1t IPOXOXKICHUS 00y IeHHS

Co3zaHue JaHHBIX BPYyYHYIO U IPOrpaMMHO. ©OpMUPOBAHUE CIIHCKOB,

Monymns 2. I'enepanust CJIOBapeid, TabIHI ¥ MPOCTHIX HAOOPOB JaHHBIX. | eHepalus TECTOBBIX U TectupoBanue,
JTAHHBIX y4eOHBIX JaHHBIX, pa0oTa ¢ TUIIAMH JaHHBIX M CTPYKTypaMH, IIOArOTOBKA 13

JAHHBIX K aHAJIU3Y.

3,15

K¢

Wmmopt nanusix U3 (aiiao pasnuyaeix GopmaTtos (CSV, Excel, TekcToBBIE
Mopuys 3. Umnopt P ¢ p Gop ( ’ ’ TecTupoBaHue,

: 3,1 (aiinel). BAEPY3KA JAHHBIX U3BHELBYE WCIQHHUKOB U OTKPBITBIX PECYPCOB.
)FiT yp szld IepBuuHbIil aHaMM3 1 TPOBEPRAICTPPTYPBI3drpy@EEBIL TaHHBIX. A3

0a

kKydeH™Monynsah RabondalypoarHgin Co3nanneae eapykrypa DetaFrafis $buabdpdii] Copiifpterfagyifituposka | TectupoBanue,

an
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raGmav Pandas naHHbIX. OumcTKa ¥ IpeoOpa3oBaHue JaHHBIX. PacyéT arpernpoBaHHEIX 3
MoKa3areNiel ¥ MOAr0TOBKA JaHHBIX K aHATHU3Y U BU3YaIIN3aLUH.
Mo 5 web OcuoBsl pabotsl ¢ HTML-cTpannuamu. M3BneueHne JaHHBIX C BeO-CalTOB. TecTHDOBAMIE
IyJb 5. web- . THPOBAHH
5 garsing 2,4 IIpeo6pazoBanue noayueHHON HHGOPMAIMY B TAOIHIBI X CTPYKTYPHI JaHHBIX, 12)13 ’
MIPUTOJIHBIE JUIS JATbHEHIIIETO aHaIN3a.
Moxyss 6. MatpHuter OcuoBsl 6ubnunorexkn NumPy. Co3nanuie maccuBoB u MaTpuil. bazosbie TectnpoBanye,
6 NumPy 25 MaTeMaTHIEeCKHe OIepaliy, BEKTOPH3AIHS 1 MATPUYHbIEe BHIYUCICHHS. 13
IIpumenenne NumPy ais uncineHHOro aHajin3a JaHHBIX.
Monyns 7. TocTpoenune 6a30BEIX TpaMKOB U fUarpaMM. BeiGop Tuna Bu3yanu3anuu B TecTHDOBAME
TUPOBAHU
7 Buzyanuzanus B 2,9 3aBHCHUMOCTH OT 3a1auil. HTeppeTanus rpaduKoB U HCIOIb30BaHNE %3 ’
Python BU3YAIN3ALUH JUTS OOBSICHEHNSI aHATUTUYECKHUX BBIBOIOB.
Coznanue u popmaruposanue Excel-daiinos cpeactBamu Python.
3 Monys 8. ) dopmupoBanne TabIHI 1 OTYETOB. ABTOMAaTH3MPOBAHHOE CO3/IaHHE TectupoBanue,
Odopmiienne uToros NIPe3eHTALNH C pe3yIbTaTaMy aHaJIH3a JaHHBIX JUIsl Y9eOHBIX M IIPHKIATHBIX 3
3amadq
9 Monyns 9. Utorosas 6 BrimonHnenne cKBO3HOTO MPaKTHYECKOTO MPOEKTA 110 CO3IaHUI0 MHHU wWeb- Mrorossiit
aTTecTalus cepBHca aHaJIM3a JaHHBIX ceJulepa HPOEKT

PA3JIEJI 2. COAEPXKAHUE OBPA30OBATEJIBHOM ITPOI'PAMMBI

2.1. YuyeOHO-TEeMATHYECKUH IJIaH

TeopeTH4eckux
Ne Bcero IIpakTH4eckux (cemuHap,
HasBanmue pa3aena, TeMbl (BuaeoJeknus + ®DopMBbI aTTECTALMHI
n/n 4acoB Tect, /[13)
MaTepuaJibl)
MOJIVYJIb 2. TEHEPAIIWA
2 JAHHBIX 3,15 1,4 1,75 Tecr, 113
2.1, | OOuwas mngopmans o Data | -, ) 0.1 0.1 Tecr
Science
29 I'enepanus ,E[aHHLIX. 0.2 0.1 0.1 Teer
Teopernueckuii MaTepua
23 Ieneparus vuaHme. 27 12 15 3
IIpakTnueckuit Mmarepuan
MOJIVYJIb 3. UMITIOPT
3 JAHHBIX 3.1 1,5 1,6 Tecr, /13
3.1, VIMIOpT AaHHbIX. 0.2 0.1 0.1 Tecr
Teopernueckuit Matepuan
32 HNmnopt ,H?HHLIX. 2.8 1.4 15 3
[pakTryeckuii MaTepua
MOAVYIJIb 4. PABOTA C
* | TapmAME PANDAS | 1.4 1.6 Teer, 113
41 Pa6ota c Ta6JII/ILEaMI/I Pandas. 0.2 0.1 0.1 Tecr
Teopernueckuii MaTepuan
Padora ¢ Tabauuamu
4.2 | Pandas. llpakTuyeckuii 2,75 1,3 15 A3
MaTepual
2 MOHSA/;JII{I;ISI;I\GVEB- 2 BnageneL, U3 000 "BUCTAON" 1.6 T
KOH1 yp I‘<p|/”-IT8 CADO B RﬁI—'I_'I.‘Al—I ANEKCEEBMXY
Web-parsing.
LlokyMm m%'%oﬂfmmmwmdwwwom 0.2 | epmitrii nOtep  029656Re000db3f1973rb8d8coc6asa7$4 Tect
anekTphHHor noanuckto 14 09 2026 o -
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5. | Web-parsing, 22 0,7 1,5 3
IIpakTHYeckuii MaTepuaJ
6 MOHVHIESM%?TPHHH 2,5 0,9 1,6 Tecr, /13
6.1 Marpittsi NumPy. 0.2 0.1 0.1 Tecr
Teopernueckuii MaTepuan
6.2 Marpuuer NumPy. 2,3 0,8 1,5 13
IpakTr4eckuii MaTepua
MOAVYJIb 7.
7 BU3VAJIM3ALMA B 2,9 1,3 1,6 Tecr, /13
PYTHON
71 BI/ISyaJIPIL’»aIH/IS\[' B Python. 0.2 0.1 0.1 Tecr
Teopernueckuii MaTepuan
79 Busyanmaunil B Python. 27 12 1.5 13
IpakTr4eckuii MaTepua
MOJVYJIb 8.
8 | owoPMIEHKE HTOTOB | 2 05 1,5 Tecr, 113
Cosznanne Excel-daiinos u
8.1 npe3enranuii 8 Python 2 0.5 L3 A3
9 MOﬂZ%I?Egc?EL?ggBAﬂ 6 1 5 HroroBsiit NpoexkT
9.1 | HHCTpyKTax 10 MPOEKTy 1 1 - -
CKBO3HOH MPOEKT
9.2 «Coznanne MuHI Web- 5 ) 5 Samra npoexTa
cepBHca aHaNn3a JaHHBIX
cesiepa»
Bcero 25,05 8,8 16,25
2.2. KanenaapHbiii ydeOHblil rpaguk
®opma 3aHATUS
Hepens Pazgen ®DopmMa KOHTPOJIst
KonrakTHas pa6ora (4.) CamoctosTenbHas
pa6ora (4.)
1 1,4 1,75 Mopnyib 2. I'enepanust JaHHBIX Tecr, 13
1 1,5 1,6 Mopayns 3. UMnopT JaHHBIX Tecr, 13
1 1,4 1,6 Monynb 4. Pabora ¢ Tabnmuiiamu Pandas Tecr, 13
2 0,8 1,6 Monyib 5. web-parsing Tecrt, 13
2 0,9 1,6 Mopaynb 6. Matpuist NumPy Tect, A3
2 1,3 1,6 Moayns 7. Busyanusaius B Python Tecr, A3
3 0,5 1,5 Monyns 8. OdopmiieHHEe UTOTOB Tecr, 13
3-5 1 5 Monyns 9. Utoroas arrecranus HTorosslii mpoekT
KOHTyp Kpl/lrlTO Bnagaeney, 000 "BnCTAAN"

R
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Mopayas 2. Buneonekuuu: «O6mas uadopmarus o Data Science» u « TeopeTnueckuii Matepual rno
ponu nanHbix B Data Science, ThmaM qaHHBIX U clioco0aM UX reHepanumny. [IpakTuyeckuii ceMuHap mo
co31aHuI0 HabOPOB AaHHBIX B Python, paboTte ¢ 6a30BBIMU CTPYKTYpaMU IaHHBIX U TIOJIOTOBKE JaHHBIX
K aHaJIH3Yy.

Camocmosamenvhas paboma.: mecm, Oomauihee 3a0anue no eeHepayuu OanHux. (2,5 a.u.)

Moayas 3. Teoperudeckass BUACONEKIMS MO HMCTOYHHMKAM JaHHBIX W QopMmaTaMm XpaHEHUs
uHpopManmu. [IpakTuyeckas BUaeoaeKIus o uMnopty nanusix u3 CSV, Excel, TekcToBbIX (aiinos u
BHEITHUX UCTOYHUKOB B Python.

Camocmosmenvhas paboma: mecmsl, 3a0aHUs. RO UMNOPMY OauHbIX. (3,5 a.u.)

Mopayas 4. TeopeTnueckas BuaeoNeKIus mo crpykrype DataFrame u Bo3MOKHOCTSIM OMOINOTEKH
Pandas. Ilpaktudeckas BHIEONEKIHS IO OYHMCTKE, NMPeoOpazoBaHUIO, (MIBTpAIMH, arperanud u
aHAIKU3Y TaOMUYHBIX JTaHHBIX.

Camocmosamenvras paboma. mecmsl, 3a0anus no pabome ¢ maoauyamu Pandas. (3,5 a.u.)

Mopayas 5. Teopetuueckasi BUACOJNEKIIHS O OCHOBaM web-parsuHra U paboTe ¢ BeO-IaHHBIMH.
[TpakThdeckass BUICOJCKIUS IO W3BICYCHHUIO JaHHBIX C BEO-CTpaHUI] U MPEoOpPa3OBAHUIO
HECTPYKTYpPUPOBAHHBIX JAHHBIX B aHATUTUYECKUHN opMarT.

Camocmosmenvhas paboma. mecmsl, 3a0anus no Web-parsing. (3,5 a.u.)

Mopayasb 6. TeopeTrueckas BUACOICKIUS 110 YUCICHHBIM METO/IaM ¥ MaTPUYHBIM BBIUUCICHUAM B Data
Science. [IpakTuyeckas BUAEONEKIHs M0 paboTe ¢ MaccuBaMu NumPy, BBIMOTHEHUIO BEIYUCICHUN U
MOJITOTOBKE JAHHBIX K aHAJIH3Y.

Camocmosamenvhas paboma.: mecmsl, 3a0anus no mampuyam NumPy. (3,5 a.u.)

Mopayas 7. TeopeTudeckas BHACOJICKIHS [0 TPUHIUIAM BHU3YallbHOTO aHalu3a MJaHHBIX U
ABTOMATHU3AIMH TIOJTOTOBKM OTYETHBIX MarepuasioB. [IpakTudeckas BUICONEKIUS MO MOCTPOCHHUIO
rpauKOB U TUarpaMM, UHTEPIPETAIINH PE3yIbTATOB U BBIOOPY MOIXOSIINX CIIOCOOOB BU3YyaIU3alliu.

Camocmosamenvhas paboma.: mecmsl, 3a0anus no suzyaiusayuu ¢ Python (3,5 a.u.)

Moayab 8. Ilpaktuueckass Bujeonekuus no cospanuio Excel-¢daitnos, dopmupoBanuio Tabmuil,
0TY€TOB M Ipe3eHTaluii cpeacrsamu Python.

Camocmosmenvhas paboma: mecmsl, 3a0aHUs NO 0POPMIEHUIO UMO0208 (3 a.4.)

Moayab 9. UHCTpYyKTaXx 110 UTOrOBOMY IpoekTy. (1 a.u.)

Camocmosmenvras paboma nad ckeosubim npoexkmom.: Creosmou npoexkm «CO300HUE MUHU
web-cepsuca aHAU3a 0OHHbIX cennepa» (7 a.u.)
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3.1. ®opmbl aTTECTALUM

Texymmii KOHTPoJIb: TecTupoBaHUe MOCJIe KAXKAO0H JeKIMOHHOI TeMbl (IPOXO0AHO a1 —
75%), npoBepKka JOMALIHUX 3aaHHI.

HNrorosas arrecranus: 3ammra CKBO3HOI0 MPAKTHYECKOT0 NMPoeKTa. OleHKAa «3a4TeHO0» / «He
3a4yTeHo». JJis1 mosryuyenusi cepruuKaTa He0OX0AUMO YCIEIHO MPOUTH BCe TECTHI M MOJYYHUTh
«324YTEHO» M0 UTOTOBOMY NPOEKTY.

3.2. KOHTpPO/IbHO-0LICHOYHbIE CPeACTBA MPOMEKYTOYHOI0 H HTOT0BOI0 KOHTPOJIs
TunoBble TeCTOBbIE BONPOCHI:

®opmat — BbIOOP 0JHOT0 NPABUJIBHOI'0 OTBETA U3 HECKOJIbKHX.

IIpumep:

1) Yrto Mo:KeT NPOU30MTH, €CJIN AHAJTUZUPOBATH TOJBKO TO, YTO YI00HO U3MEPUTH?
a) Busyanuzanus JaHHBIX CTaHET MPOIILE.
0) YckopuTCs TIpoliecc aHamu3a.
B) MOXHO yIyCTUTh BaKHbIE (PAKTOPHI U CAENATh HEBEPHBIE BHIBO/IBI.
r) Pe3ynbTarel OyayT 60siee TOUHBIMH.
2) YUro siBJasieTcs MepPBbIM MIATOM B JIIOOOM aHAJIUTHYECKOM NpoekTe?
a) @OpMyIHPOBKA THIIOTE3.
0) Hanmcanue xoma Juis aHau3a JaHHbBIX.
B) Co3naHue ¥ UMIOPT IaHHBIX.

r) Busyanuzanus noiay4ueHHbIX pe3yabTaToB.

3) [loyemMy Ba’KHO HAYMHATH C BOMPOCA 0 TOM, KAKHE JaHHbIE HY’KHbI?
a) UtoObl HE TOMYCTUTh CEPhE3HBIC OIMTMOKYA B UHTEPITPETAIIUH JTAHHBIX.
0) UToOBI yIIPpOCTUTH MPOIIECC UMITOPTA JAHHBIX.
B) UTOOBI BU3yaJIM3UPOBATh TaHHBIE OoJiee 3 (HEKTUBHO.

r) UToObI ObICTpEE MPUCTYNUTH K aHAIUZY.

4) 11TO Ba’KHO IIOHUMATh IIPHU PaooTe C ChIPbIMA JaHHBIMHU 7

Bnageneu, 000 "BNCTAIU
Kontyp lc-ls%ll?l:lr %)CGFI[a COZIEPIKaT BCI0 HEOOXOAUMYIO HHQOPMAINIEAH AIEKCEEBNY
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B) Onn MOTYT OBITE HCIIOJIHBIMHU, ITIPOTHUBOPCYHUBBIMU U I'PA3HBIMUA.

F) Hx gocraTouHO MpoCTO OUUCTUTHL CTAHAAPTHBIMU MHCTPYMCHTAMMU.

5) Kakue oCHOBHbI€ MCTOYHHKHU JTAHHBIX BbIIEJAIOT B JIEKIMU?
a) BHyTpeHHMEe OTYEeThl U CTATUCTUKA MPOIAK.
0) ColMaibHbIEC CETH U HOBOCTHBIC CAMTHI.
B) [laccuBHBIC TaHHBIC M AKTUBHO CO3/IaBacMbIC JaHHEIC.

F) I[aHHI)IC C JaTYHUKOB U MCTCOCTaAHIINH.

IIpumep UTOTOBOTO 3a1aAHNS:

CKBO3HO# MPaKTHYECKHil MPOEKT Ha Kypce : «Co34aHNe MUHU web-cepBuca aHanmsa

AaHHbIX censiepa»
Jranbi:

- CamocTosTenbHbIN aHaMu3 (4 yaca):

- UmMmnopT 6mb1morex

- 3arpy3ka Ta6uaui B 6a3y

- PaGora ¢ kogom 111 monoJiHeHHs B 0a3y JaHHBIX

- Pabora ¢ koaoM /151 pacuyéra aHATUTHYECKOH Ta0TUIIbI
- PaGora ¢ kogom 1151 padoThl ¢ web-npuio:keHueM

- [Ipe3enTranus pe3yJbTaTtoB
Kpurepun oueHKu MTOroBOro npoexKra:

IHosHoTa BhINMOJIHEHNs1 3TanOB aHaau3a (0-20 6a/1710B), KOPPEKTHOCTH NpUMeHeHus meToaos (0-
20 0a/u10B), KauecTBO 0popMmJIeHHS U Mpe3eHTanuu pe3yabTaTos (0-15 6as0B),
000cHOBaHHOCTH BbIBOOB (0-15 0asoB). IIpoxoanoii 6ana — 48 u3 80 (60%).

PA3JIEJ 4. OPTAHU3AIIMOHHO-IIEJATOT'HYECKHUE YCJIOBUA PEAJIN3ALIUN
ITPOI'PAMMBI

4.1. TpeGoBaHusi K MaTepUATbHO-TEXHHYECKOMY 00ecreyeHnIo

[Tpu peanuzanuu JaHHON 00pa30BaTEIbHON MPOTPAMMbI CO3/IaHbI YCIOBUS sl GYHKIIMOHUPOBAHUS
AIIEKTPOHHON HMH(POPMAIIMOHHO-00pa30BaTeIbHON Cpefbl, BKIIOYAIOMIEH B Ce0sl AIEKTPOHHBIC
UHPOPMALIMOHHBIE  PECypChl,  AJIEKTPOHHbIE  00pa3oBaTelbHbIE  PECYpChl,  COBOKYIHOCTb
UHQOPMALIMOHHBIX  TEXHOJOTMH, TEJIEKOMMYHUKALMOHHBIX  TEXHOJIOTUH, COOTBETCTBYIOIIHUX
TEXHOJIOTUYECKUX CPEJICTB, KOTOpbIE O0ECleYMBaIOT OCBOCHHME CIyIIATEeNsIMH 00pa3oBaTeIbHON

1@9};}(@@ ne NHGOPMAMOHHOH @peabl OCYINECTBAAETEAC MOMOIILI0 TPOTrPAMMHON CHUCTEMEI
KoH AR (1) pMatt peAs ymCA(DOHOB BOr JAH AnEKgéEqu porp

JAUCTAHIITUOHHOT'O O6y‘IeHI/I5I.
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B ycnoBusx peanuzamuu  00pa3oBaTeNbHON MpOrpaMMbl B JAMCTAHIIMOHHOM (opmare c
WCIIOJIb30BaHUEM TUCTAHIIMOHHBIX 00pa30BaTENbHBIX TEXHOJOTHH CIyHIaTeNud caMu 00eCleYrBaIoOT
CO37aHME HEOOXOAMMBIX MAaTepUATbHO-TEXHUYECKUX YCJIOBHH [N OCYIIECTBICHUA Y4eOHOM
JIeATEIbHOCTH.

Heo0XomuMbIM MHHHMAIBHBIM yCIIOBHEM HCIIOJIb30BaHMS JHCTAHIIMOHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX
TEXHOJIOTHUH SBJISIETCS HATMYKME HHTEPHET-0pay3epa u nmoakitoueHus K cetu Miarepaer. Ha kommbrotepe
TaKXe JIOJDKEH OBITh YCTAaHOBJICH KOMILUICKT COOTBETCTBYIOIIECTO MPOTPaMMHOTO oOecrieueHus. st
paboThI C UCTIONIB30BaHUEM ayAHOKaHAalla, B TOM YUCIIE BUICOKOH(EPEHIINI, HEOOXOIMMO HaJTHUUE BEO-
KaMepbl, MUKpO(OHA ¥ TUHAMUKOB (HAyIIHUKOB).

Crymrarenb JODKEH UMETh BO3MOKHOCTB MCIIONIb30BaTh KaHAJ CBSI3H C TIPOITYCKHON CIIOCOOHOCTHIO
He Hmwke: 512 Kout/c, nna G6omee koMpOpTHON CBA3M pekoMmeHmoBaHo 1 MoOwut/c. TpeboaHus k
CKOpPOCTH JIOCTyTa B ceThb VIHTEpHET HOCAT PEKOMEHIATEIbHBIN XapaKTep U TOJHKHBI COOII0IaThCS B
HENSAX OSCTPETSITCTBEHHOTO M CBOCBPEMEHHOTO OCBOCHUS 00pa30BaTEIbHOM MPOTPaMMBbI.

st 3¢ (heKTHBHOTO BHEAPEHUS TUCTAHITMOHHBIX 00Pa30BaTEIbHBIX TEXHOJOTHH M UCTIOIB30BaAHUS
AJIEKTPOHHBIX  00pa30BaTEIbHBIX PECYPCOB HMMEETCS KAuYeCTBEHHBIM JOCTYI TEeJaroru4ecKux
pabOTHHUKOB U CiIymIaTesie K ”HPOPMAaIIMOHHO-TEIICKOMMYHHUKAITMOHHOM ceTn HTepHeT (nanee - ceTh
WHTepHET) ¢ UCIO0Mhb30BaHUEM YCTAHOBJICHHBIX IPOTPAMMHO-TEXHUYECKUX CPEICTB JUIsl CIyIIaTesel u
MeJarOrTHYeCKUX pabOTHUKOB Ha CKOpocTH He Hmxke 512 KOut/c; B TPyHAHOIOCTYIHBIX panoHaX,
MOAKJIIOYAEMBIX K C€TU MIHTEpHET C UCIOJIB30BAHUEM CITyTHUKOBBIX KAHAJIOB CBSI3H, CKOPOCTh IPSIMOTO
KaHaJ1a J1I0JbKHa ObITh He Hike 512 Kout/c, obpatHoro - He Hiwke 128 Kout/c; obecnieduen mopt goctyna
B ceThb MHTEpHET co ckopocThio He HUkE 10 MOUT/C 1 BO3ZMOXHOCTBIO YCTAaHOBJICHHUS HEe MeHee 20
OJIHOBPEMEHHBIX ceccuii mo 512 Kourt/c.

VYcnyra noakitodeHust K cetu IHTepHeT 10IKHa TPE0CTaBISIThCs B pekUMe 24 yaca B CyTKH 7 AHEH
B Hezento 0e3 yuera 00beMOB moTpediisieMoro Tpaduka 3a UCKIFOUEHUEM TEPEPHIBOB IS TIPOBEICHUS
HEOOXOUMBIX PEMOHTHBIX U MPOPHIAKTUYECKUX PadOT MpU 0OeCrieueHUU COBOKYITHOM JOCTYITHOCTH
ycayr He meHee 99,5% B mecsr.

TpeboBaHMs K CKOPOCTH JAOCTYIA B c€Th VIHTEPHET HOCAT pEKOMEHAATEIbHBIA XapaKTep U JOJKHBI
coOmofarbcss B LENsAX OECHpensiTCTBEHHONO M CBOEBPEMEHHOI'O OCBOEHMS 00pa3oBaTeNIbHOM
MpOrpaMMBEI.

JUis ucronb30BaHMs JMCTAHIIMOHHBIX OOpPa30BaTENbHBIX TEXHOJOTHMM KaXIOMy CIyLIaTelio M
IPENoJaBaTeNl0  MPEJOCTaBIAeTCs CBOOOMHBIH JOCTYN K CpeACTBaM HH(MOPMAIMOHHBIX H
KOMMYHHUKAIL[UOHHBIX TEXHOJIOTUH.

B Hannuun Heob6xoquMoe nporpaMMHoOe oOecIieueHue, cepBepHoe 000py10BaHKe, 00ecrieynBaroIee
(GYHKIMOHUPOBAHUE 3JIEKTPOHHON MH(POPMALMOHHO-00pa30BaTENbHOM Cpesibl, U BBICOKOCKOPOCTHOM
KaHaJl IOCTyNa K 3JEKTPOHHOM MH(POPMALMOHHO-00pa30BaTeIbHOM cpefe:

1. Oducnas mebenb — CTOI U CTYJ (pabodee MeCTO Meaarornueckoro paboTHUKA)
2. JemoncTpanuonnas nocka (1 m.)
3. HoytOyx (mpoueccop ¢ TaktoBoit yactotoit ot 2,0 I'T'11, onepaTuBHas naMsTh — HE MEHee 8

I'b, TBepaoTenbHbIil HakomuTenb (SSD) — He menee 256 I'b) (1 mit.)

4. OO6opynoBaHue 151 TOJAKITIOYCHUS K ceTH UHTepHET - poytep Wi-Fi (1 mr.)
5. Haymankuy — rapautypa ¢ MUKpO(hoHOM , .
KOHTyp KpI/II'ITg p MY Bna,u,ergu (b gl)(sugl)CTAﬂ,l/l

CA®OHOB BOI IAH AJTEKCEEBUY
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6. VYCTaHOBIIEHO IpOrpaMMHOE oOOecledeHrne, HeoOXOoauMoe MJIsi OCYILECTBJIEHUS Y4eOHOro
nporiecca obuiero HazHaueHus: (Antusupyc KasperskyFree nns Windows, Bpaysep Snaexc.bpaysep,
Sunexc.JlokyMeHTHI).

OOyueHre TPOBOIAUTCS TIOCPEACTBOM JJICKTPOHHON 00Opa3oBaTenbHOM cpenbl (MIaTdhopmbl)
bestudy.ru.

[Tnarpopma bestudy.ru. mo3BossieT:
- pa3Meniath 00yJaromue MaTepuaibl U 3a1aHNs;

- 3arpyKaTtb CIymaTcjisiM BbIIIOJHCHHBIC ITHCbMCHHBIC, (1)OTO, BHUACO 3aJdaHHA, a TaKXKC
BOIIPOCHI B aApEeC 11eaarora,

- IMPOBOIWTH Be6I/IHapI)I neaaroraMu, a TakKe B IIPOLECCE UX IMMPOBCACHUA 3a1aBaTb BOIIPOCHI
B (popMe TEKCTOBBIX COOOIIICHUI;

= OCYIIECTBJIATH KOHTPOJIb NIporpecca u3yucHus yqeﬁﬂmx MaTepuajgaoB, KOJIUYE€CTBO
BBINMOJTHCHHBIX CIyHIaTeJIAMHU 3ana}mﬁ, a TaKKe NMPOBEPATH BBINMOJIHCHHbLIC UMHA 3aIaHU.

TpebdoBanus k IIK caymarens:

OC: Windows 7+, macOS 10.12+, Linux
03VY:4TI'b (pexomenayercs 8 I'b)
HNuTtepner: 2 MouT/c MUHUMYM
Be0-kamepa 1 MUKPO(OH

Heooxoaumoe I1O (Bce OecniiaTHoe):
Python 3.8+ (uepe3 Anaconda Distribution)
JupyterNotebook

Be6-0pay3ep (Chrome, Firefox, Safari)

4.2. UadopManiuoHHO-MeTOAHYECKOE 0O0ecnieueHue 00ydeHust
4.2.1.PexomenayeMas aureparypa:

- OpuuuanbHble PyKOBOACTBA M MHCTPYKIHM:

CcpLika
No Bubauorpadguyeckoe onucanne (opuuuanbu
blii pecypc)
VanderPlas J. Python Data Science Handbook: Essential Tools for Working with Data. — O'Reilly
’ Media, 2016. — TeKeT : 2JIeKTPOHHbII. — iakevdp,git
URL: https://jakevdp.github.io/PythonDataScienceHandbook/ (aara o6pamenns: hub.io
23.08.2026).
Gagolewski M. Minimalist Data Wrangling with Python. — Melbourne, 2026. — DOI: datawrangli
b 10.5281/zen0d0.6451068. — TexcT : 3J1eKTPOHHBIH. — ngpj:.gagole
URL: Iittps://datawranglingpy.gagolewski-comy/ (1ata oopanienms: 23.08.2026). wski.com
KoHrvp Kpnrte Bnajenet 000 "BUCTAON"
JE W CA®OHOB BOMJAH AJTEKCEEBMY
3 pandas : opuunansnas roxymenrtamus. — URL: https://pandas.pydata.org/ (nara o6pamennus: pandas.pyd
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https://pandas.pydata.org/
https://pandas.pydata.org/
https://datawranglingpy.gagolewski.com/
https://datawranglingpy.gagolewski.com/
https://datawranglingpy.gagolewski.com/
https://datawranglingpy.gagolewski.com/
https://jakevdp.github.io/PythonDataScienceHandbook/
https://jakevdp.github.io/PythonDataScienceHandbook/
https://jakevdp.github.io/PythonDataScienceHandbook/

i

Ccblika
Ne Bubanorpaduueckoe onucanue (opunuanbH
blii pecypc)
23.08.2026). ata.org
4 NumPy : opunmnansuast nokymenranus. — URL: https://numpv.org/doc/ (raTa odpameHnus: w
23.08.2026). doc
s Matplotlib : opuumanbnas 10KyMeHTaLMs. — matplotlib.o
URL: https://matplotlib.org/stable/index.html (nara o6pamenus: 23.08.2026). rg
6 scikit-learn : opuunansnas noxymentauns. — URL: https://scikit-learn.org/stable/ (nara scikit-
obpamenus: 23.08.2026). learn.org

- Jlutepatypa s ¢paKkyIbTaTUBHOI0, CAMOCTOSITEIbHOIO U3yYeHHUSI:

BanneplIlnac k. Python nas ciaoxnbix 3agau. Data Science u mammnaHoe o0y4yenue. — CII0. : [Turep,
2018. — 576 c. — ISBN 978-5-496-03068-7. (Umeemca c60600nblil OHAAUH-00CMYN HA AH2TUICKOM
A3bIKeE.)

I'pac JAx. Data Science ¢ nyas. — CII0. : BXB-Ilerepoypr, 2020. — 416 c. — ISBN 978-5-9775-4095-3.
MakKunnu Y. Python u ananu3 nannbix. — M. : JIMK Ilpecc, 2020. — 544 c. — ISBN 978-5-97060-785-
9.

Hennu ®. Python nns anaausa nanneix. — M. : 9kemo, 2020. — 416 c. — ISBN 978-5-04-113053-6.
Bacuiases 1O. Python nus data science. — CII6. : IIutep, 2021. — 320 c. — ISBN 978-5-4461-1750-5.
Gagolewski M. Minimalist Data  Wrangling with Python. - 2026. - DOI:
10.5281/zen0d0.6451068. (Omxkpovimotit yueonux.)

4.3. Kaaposoe o0ecnneuenne peajim3anuu NporpaMmmsbl

Kpanudukanust pyKoBoAsIINX U HAYYHO-IIEAArOTHYECKUX paOOTHUKOB OpraHU3aI[i COOTBETCTBYET
KBUTM(DUKAIIMOHHBIM ~ XapaKTEPUCTHKAM, YCTAHOBJICHHBIM JICHCTBYIOIIMM  3aKOHOJATEIIbCTBOM
Poccutickoii @enepanyu B 0071aCTH 00pa30BaHHUS.

TpeboBanus K KBAIM(UKAIIUH [TPETIOIaBaTeNeH:

v HaJIMYME BBICIIEro 00pa30BaHUs W/WIIM ONbITa MPOPECCHOHATBHOMN AEATENbHOCTH B cepe
ononndopmatuku, UT unm undpooii Tpanchopmanuu;

v CTaxk paboThl B 00pa3oBaTeNbHON OpraHu3aluu He MeHee 1 roga nubo Hanmuyue y4y&HOU
cTerneHH (KaHIuAaTa Wi JOKTOpa HayK) 0e3 mpeabsBlIeHus: TpeOOBaHUM K CTaXy padOThI;

v pETyIIpHOE IOBBIIIICHNE KBATU(IUKAIUK (HE pE)KE OTHOI0 pa3a B TP I'ojia), B TOM YHCIIE

(631727 PFPEMBI  TI0 TTPUMCHCHHUIO A TaHIIMOHKHEIXD00pA30BaTeILHBIX  TEXHOJOTHI OT) u
K P Hip p A O oHOB OF IAH AJTEKCEEBMY (10T)

AIIEKTPOHHOTO 00YUYEHUS;
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https://scikit-learn.org/stable/
https://scikit-learn.org/stable/
https://scikit-learn.org/stable/
https://matplotlib.org/stable/index.html
https://matplotlib.org/stable/index.html
https://matplotlib.org/stable/index.html
https://numpy.org/doc/
https://numpy.org/doc/
https://numpy.org/doc/
https://pandas.pydata.org/

4 BJIaACHHC COBPECMCHHBIMU  MCTOJaMH nperoaaBaHus, BKJIIO4as pa3pa60TKy u
HCIIOJIb30BAHUC SJICKTPOHHBIX O6p330BaTeJ'ILHLIX PECypCOB.

[IperomaBaTeny, y4acTBYIOIIME B peaIM3aldd NPOTPAMMBI C TNPUMEHEHHUEM JUCTAHIIMOHHBIX
TEXHOJIOTH, MPOXOAT MOBBIIIEHNE KBAIM(PUKAIINK B 00J1aCTH MH(POPMAITMOHHBIX U 00pa30BaTEIbHbIX
TEXHOJIOTHI HE pexe OJHOro pa3a B 5 meT. s mommepkaHus aKTyadbHOCTH MPO(ECCHOHATBHBIX
KOMIIETEHIIMIA OPTaHU3YIOTCS BHYTPECHHUE CEMUHAPbI, KOHPEPEHIIMU M CTAXKUPOBKH.

Bnagaeney, 000 "BnCTAAN"
KOHTyp KpMHTO CA®OHOB BOI' 1IAH ANTEKCEEBUY
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	2. Постановление Правительства РФ от 11.10.2023 № 1678 «Об утверждении Правил применения организациями, осуществляющими образовательную деятельность, электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при реализации образовательных программ» (ред. от 06.05.2026);
	3. Постановление Правительства РФ от 18.09.2020 № 1490 «О лицензировании образовательной деятельности» (ред. от 27.01.2026; срок действия продлён до 01.09.2032);
	4. Приказ Минпросвещения России от 27.07.2022 № 629 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»;порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам
	5. Устав ООО «БИСТАДИ».
	1.2. Цель и планируемые результаты обучения
	Цель: Сформировать у обучающихся базовое понимание принципов работы с данными и развить практические навыки анализа данных с использованием современных инструментов, необходимых для решения прикладных аналитических задач и дальнейшего профессионального развития в области Data Science.
	Планируемые результаты обучения:
	1.3. Категория слушателей
	Курс предназначен для лиц, заинтересованных в освоении основ анализа данных и Data Science с нуля, включая студентов, начинающих специалистов, преподавателей, а также слушателей без профильного образования, планирующих использовать анализ данных в учебной, исследовательской или профессиональной деятельности.
	Требования к поступающим: Для зачисления на курс профессиональная подготовка не требуются, требования к уровню образования не предъявляются. Достаточно базовой компьютерной грамотности, уверенного владения персональным компьютером, уверенных знаний в математике (линейная алгебра, теория вероятностей) и мотивации к изучению анализа данных и программирования на языке Python.
	1.4. Форма обучения
	Заочная, с применением исключительно электронного обучения и дистанционных образовательных технологий (ЭО и ДОТ). Освоение программы происходит полностью удаленно на образовательной платформе.
	1.5. Трудоемкость программы
	Общий объем программы: 25,05 академических часа.
	Продолжительность: 5 недель.
	Режим занятий: 3 раза в неделю по 2 академических часа.
	1.6. Особенности организации образовательной деятельности по программе
	Академический час составляет 45 минут. Объем учебной нагрузки в учебный день не превышает 8 часов. Образовательный процесс осуществляется с использованием электронной информационно-образовательной среды bstudy.ru.
	1.7. Содержание разделов
	РАЗДЕЛ 2. СОДЕРЖАНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
	2.1. Учебно-тематический план
	Работа с таблицами Pandas. Практический материал
	Web-parsing. Практический материал
	2.2. Календарный учебный график
	2.3. Рабочая программа
	РАЗДЕЛ 3. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ПРОГРАММЕ
	3.1. Формы аттестации
	Текущий контроль: Тестирование после каждой лекционной темы (проходной балл – 75%), проверка домашних заданий.
	Итоговая аттестация: Защита сквозного практического проекта. Оценка «зачтено» / «не зачтено». Для получения сертификата необходимо успешно пройти все тесты и получить «зачтено» по итоговому проекту.
	3.2. Контрольно-оценочные средства промежуточного и итогового контроля
	Типовые тестовые вопросы:
	Формат – выбор одного правильного ответа из нескольких.
	Пример:
	Пример итогового задания:
	Сквозной практический проект на курсе : «Создание мини web-сервиса анализа данных селлера» Этапы: - Самостоятельный анализ (4 часа): - Импорт библиотек - Загрузка таблиц в базу - Работа с кодом для пополнения в базу данных - Работа с кодом для расчёта аналитической таблицы - Работа с кодом для работы с web-приложением
	- Презентация результатов
	Критерии оценки итогового проекта:
	Полнота выполнения этапов анализа (0-20 баллов), корректность применения методов (0-20 баллов), качество оформления и презентации результатов (0-15 баллов), обоснованность выводов (0-15 баллов). Проходной балл – 48 из 80 (60%).
	РАЗДЕЛ 4. ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ
	4.1. Требования к материально-техническому обеспечению
	- осуществлять контроль прогресса изучения учебных материалов, количество выполненных слушателями заданий, а также проверять выполненные ими задания.
	Требования к ПК слушателя: ОС: Windows 7+, macOS 10.12+, Linux ОЗУ: 4 ГБ (рекомендуется 8 ГБ) Интернет: 2 Мбит/с минимум Веб-камера и микрофон Необходимое ПО (все бесплатное): Python 3.8+ (через Anaconda Distribution) JupyterNotebook Веб-браузер (Chrome, Firefox, Safari)
	4.2. Информационно-методическое обеспечение обучения
	4.2.1.Рекомендуемая литература:
	- Официальные руководства и инструкции:
	№
	Библиографическое описание
	Ссылка (официальный ресурс)
	1
	VanderPlas J. Python Data Science Handbook: Essential Tools for Working with Data. – O'Reilly Media, 2016. – Текст : электронный. – URL: https://jakevdp.github.io/PythonDataScienceHandbook/ (дата обращения: 23.08.2026).
	jakevdp.github.io
	2
	Gagolewski M. Minimalist Data Wrangling with Python. – Melbourne, 2026. – DOI: 10.5281/zenodo.6451068. – Текст : электронный. – URL: https://datawranglingpy.gagolewski.com/ (дата обращения: 23.08.2026).
	datawranglingpy.gagolewski.com
	3
	pandas : официальная документация. – URL: https://pandas.pydata.org/ (дата обращения: 23.08.2026).
	pandas.pydata.org
	4
	NumPy : официальная документация. – URL: https://numpy.org/doc/ (дата обращения: 23.08.2026).
	numpy.org/doc
	5
	Matplotlib : официальная документация. – URL: https://matplotlib.org/stable/index.html (дата обращения: 23.08.2026).
	matplotlib.org
	6
	scikit-learn : официальная документация. – URL: https://scikit-learn.org/stable/ (дата обращения: 23.08.2026).
	scikit-learn.org
	- Литература для факультативного, самостоятельного изучения:
	1. ВандерПлас Дж. Python для сложных задач. Data Science и машинное обучение. – СПб. : Питер, 2018. – 576 с. – ISBN 978-5-496-03068-7. (Имеется свободный онлайн-доступ на английском языке.)
	2. Грас Дж. Data Science с нуля. – СПб. : БХВ-Петербург, 2020. – 416 с. – ISBN 978-5-9775-4095-3.
	3. МакКинни У. Python и анализ данных. – М. : ДМК Пресс, 2020. – 544 с. – ISBN 978-5-97060-785-9.
	4. Нелли Ф. Python для анализа данных. – М. : Эксмо, 2020. – 416 с. – ISBN 978-5-04-113053-6.
	5. Васильев Ю. Python для data science. – СПб. : Питер, 2021. – 320 с. – ISBN 978-5-4461-1750-5.
	6. Gagolewski M. Minimalist Data Wrangling with Python. – 2026. – DOI: 10.5281/zenodo.6451068. (Открытый учебник.)
	4.3. Кадровое обеспечение реализации программы


